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Was sind nicht-antimikrobielle
Leistungsforderer?’

Daniel GUIDON, Eidgenossische Forschungsanstalt fiir Nutztiere (RAF), CH-1725 Posieux

Die Diskussion um nicht-antimikrobielle Leistungsférderer gewinnt in der
Schweiz an Bedeutung. Dies nachdem vor wenigen Wochen zwischen
landwirtschaftlichen Produzentenorganisationen und Grossverteilern eine
Vereinbarung getroffen wurde, die unter anderem einen freiwilligen
Verzicht auf antimikrobielle Leistungsforderer {AML) vorsieht. Zu den nicht-
antimikrobielien Leistungsférderern kdnnen unter anderem gezdhlt wer-
den: Probiotika, Enzyme, Spurenelemente, organische S&uren, Oligo-
saccharide, Nukleotide, aber auch Bestandteile von Pflanzen. Im
Gegensatz zu den AML liegen fiir einige dieser Stoffgruppen nur wenige
oder keine wissenschaftliche Versuchsergebnisse vor, die eine positive
Wirkung ergaben. Zudem ist die Wirkungssicherheit oft gering.

Damit wir iiber einen Verzicht auf AML in

der Nutztierfitterung diskutieren konnen, *

miissen wir verschiedene Definitionen
festlegen. Zuerst sind die Leistungsforde-
rer von den lebensnotwendigen Wirkstof-
fen, die den Tieren mit der Nahrung zuge-
fiilhrt werden miissen, zu unterscheiden.
Dazu gehoren neben den Hauptaghrstoffen
{Kohlehydrate, Fette, Proteine) die Vitarni-
ne und deren Vorstufen sowie die Spuren-
elemente. Leistungsforderer dagegen sind
nicht-essentietle Stoffe, die in der Ration
eines landwirtschaftlichen Nutztieres nicht
enthalten sein miissen. Fehlen diese Stoffe,
leidet das Tier keinerlet Mangel.

Die verschiedenen Futterzusatzstoffe und
somit auch die Leistungsforderer kdnnen
nach vier verschiedenen Wirkungsorten
eingeteilt werden (Tab. [): Ausserhalb des
Tieres (auf das Futter), auf die Sinnesorga-
ne des Tieres, im Verdauungstrakt des
Tieres, im Organismus. Die klassischen
AML wirken auf die Mikroorganismen-
flora des Verdauungstraktes von gesun-
den Tieren. Sie veriindern diese so, dass
die Inhaltsstoffe der Nahrung mit weniger
Verlusten verwertet werden konnen. Da-
durch werden der Tageszuwachs und die
Futterverwertung verbessert. Die Neben-
effekte der verringerten Krankheitsanfil-
ligkeit und der reduzierten Umweltbela-
stung sind ebenfalls bekannt,

Vonden AML imengeren Sinne sind nach
dem Verbot von Avoparcin in der Schweiz
noch neun Substanzen fiir ' Schweine,
Mastvieh und Gefliigel zugelassen. Dazu
kommen 15 Kokzidiostatika, die ebenfalls

* Referat gehalien am 26.9.97 ander RAP-Tagung in Posieux

antimikrobiell wirken. Sie werden beim
Gefliigel und bei Kaninchen zur Vorbeu-
gung gegen Kokzidiose eingesetzt, sind
jedoch bei der RAP registriert. Dasselbe
gilt auch fiir Dimetridazol, ein Histomo-
nostatikum, das zur Vorbeugung der
Schwarzkopfkrankheit bei Tiuten bend-
tigt wird.

Bei den AML muss die Wirksamkeit in
einem umfangreichen Zulassungsverfah-
ren belegt werden, Uber die Wirksamkeit
dieser Stoffe liegen also -sehr viele

Versuchsergebnisse vor. Auch wenn dar- -

unter neutrale oder vereinzelt sogar nega-
tive Ergebnisse enthalten sind, kann den-
noch von einer grossen Wirkungssicher-
heit ausgegangen werden. Es st weiter
bekannt, dass die AML die beste Wirkung
bei Jungtieren haben. Bei ilteren Tieren
wird hiufig kein Effekt mehr festgestellt.

Probiotika und Enzyme

Bei zwet weiteren Stoffgruppen, den Pro-
biotika und den Enzymen, liegen ebenfalls

schon verschiedene Hinweise auf eine
Wirkung in der Tierernhrung vor. Aller-
dings ist die Erfahrung mit diesen Stoffen
noch bedeutend geringer als mit den AML
und der Eintritt einer Wirkung kann mit
weniger grosser Sicherheit vorausgesagt
werden. Bei den Probiotika handelt es
sich um lebende Mikroorganismen
(Milchsiurebakterien oder Hefen). Diese
wirken wie die AML ebenfalls im Verdau-
ungstrakt auf die dort vorhandene Mikro-
organismenflora. Allerdings werden ver-
einfacht gesagt die positiven Keime gefor-
dert und nichs die nachteiligen Keime ge-
hemmt. In der Schweiz sind im Moment
zwdl{ Probiotika zugelassen (siche Ka-
sten). Diese enthalten je einen oder mehre-
re von 21 Mikroorganismen-Stdmmen
(fiinf daven Hefe-Stimme).

Enzyme sind Stoffe, die ihre Wirkung
ebenfalls im Verdauungstrakt der Tiere
entfalten. Allerdings wirken sie nicht auf
die Zusammensetzung der Mikroorganis-
menflora, sondern direkt auf die Nahr-
stoffausniitzung. Ausgewachsene Tiere
verfiigen in der Regel liber eine Menge an
Enzymen, die eine ausreichende Verdau-
ung der aufgenommenen Nihrstoffe er-
moglicht. Beim Jungtier hingegen kana
die Zufuhr von Enzymen zur Verdaaung
von Kohlehydraten (Glucanasen, Xylana-
sen, Amylasen usw.), von Protein (Protea-
sen) oder von Fett (Lipasen) zu einer deut-
lichen Verbesserung der Nihrstoffver-
wertung fithren. Voraussetzung dazu ist
allerdings eine genaue Anpassung der

Tab. 1. Nicht-essentielle Wirkstoffe wirken an verschiedenen Orten ausserhalb
und innerhalb des Tierkdrpers unter anderem auch als Leistungsforderer

-Wirkung ausserhalb Wirkung im Wirkung im
des Verdauungstraktes Verdauungstrakt Organismus
Futter N&hrstoffavsnutzung Stoffwechsel
Konservierungsstoffe Verdauungsenzyme Hormone!'

Anfioxydantien Emulgctoren f#-Agonisten?

Futerverzehr

Geruchsstoffe

Geschmacksstoffe Probiotika
Kokzidiostatika

Mikroorganismen-Flora
Antimikrobielle Leistungsforderer

tigenschaften der Predukte
Pigmentstoffe

'in gonz Europa verboten
2 weltweit verboten
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In der Schweiz zugelassene Probiotika
und Enzymprodukte

Probiotika

12 Produkte zugelassen aus 21 Mikroorganismenstémmen

w Hefesttimme
w Milchséiure-Bakterienstémme

fur Wiederkduer und Schweine

< Férderung der erwiinschten Keime im Verdauungstrakt

Enzyme

63 Produkie zugelassen, flissig oder pulverfdrmig

= Kohlehydrat-spaltend (Glucanasen, Xylanasen, Amylasen, ...}
= Fiweiss-spaltend (Proteasen, Pepsin, ...}

m Fett-spaltend {Lipasen)

= Sonderfall: Phytasen (Verbesserung der Verwertung von Phytin-Phosphor}

= Verbesserung der Aﬁsnﬁtzung von Néhrstoffen beim Jungtier (Kiken, Ferkel)

Enzyme an die Bestandteile der Ration. §3-
Glucanase wirkt zum Beispiel nur, wenn
in der Ration Getreide mit einem hohen -
Glucan-Anteil enthalten ist. Diese Sub-
stratabhingigkeit ist fiir die Enzyme cha-
rakteristisch. Enzymgemische kénnen das
Wirkungsspekirum eines Produktes er-
weilern.

Die Phytase stellt einen Spezialfall unter
den Enzymen dar. Sie erméglicht eine
Verbesserung der Verwertung von Phos-
phor aus Pflanzen, der im Gegensatz zu
tierischen Futtermitteln hiufig in einer
schwer verdaulichen Phytatform vorliegt.
Duarch dieses Enzym kann bei tiefen Phos-
phorgehalten in der Ration eine starke
Reduktion der Phosphorausscheidung er-

zielt werden. Unter schweizerischen Be--

dingungen, vor allem wenn die Grossver-
teiler die Verwendung von Fleischmehl,
Fleischknochenmehl und #hnlichen Pro-
dukten in der Fiitterung von Schweinen
und Gefhiigel wieder zulassen, hat die Phy-
tase jedoch nur eine umiergeordnete Be-
deutung.

_ Im Moment sind in der Schweiz 63 En-
zympriparate in fliissiger Form oder als

Pulver zugelassen. Die Priparate enthal-
ten eines oder mehrere Enzyme als Wirk-
substanzen. Zur Herstellung dieser Wirk-
substanzen werden zum Teil gentechnisch
veriinderie Mikroorganismen verwendet.
Die Endprodukte, die in Verkehr gebracht
werden, sind allerdings frei von gentech-
nisch veriindertem Material,

In den Mitgliedstaaten der Europiischen
Union sind im Moment weit iber 200
Produkte der Kategorien Probiotika und
Enzyme zugelassen. Eine Bereinigung
dieser Liste aufgrund von seit einiger
Zeit feststehenden Kriterien wird wahr-
scheinlich in den néchsten Monaten statt-
finden.

Zulassungsanforderungen
fir Leistungsférderer

Die Beurteilung der Zulassungsdossiers
fiir die genannten Zusatzstoffe wird ausser
bei Enzymen, wo die RAP allein entschei-
det, in Zusammenarbeit mit der Fachkom-
mission fiir Tierarzneimittel der Interkan-
tonalen Kontrollstelle fiir Heilmittel (IKS)
vorgenommen. Die RAP erteilt die Bewil-
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ligungen aufgrund von Empfehlungen der
Fachkommission. Der Hintergrund dieser
Untersttitzung durch die IKS ist die Tatsa-
che, dass AML, Kokzidiostatika, Histo-
monostatika und Probiotika im Prinzip
auch als Arzneimitte]l eingesetzt werden
konnen. Gemiiss den gesetzlichen Vorga-
ben dirfen diese Stoffe jedoch fiir die

- Tiererndhrung nicht bewilligt werden,

wenn sie als Arznelmittel verwendet wer-
den.
Die Anforderungen an die Zulassungs-

. dossiers richten sich in der Schweiz nach

den Vorgaben, die auch in der EU gelten.
Sie konnen in zwei Bereiche unterteilt
werden: Wirksamkeit und Unbedenk-
lichkeit. Hinter diesen beiden einfachen
Begriffen versteckt sich eine sehr grosse
Menge an Informationen und Versuchs-
resultaten, die durch die RAP und die
Experten der IKS-Fachkommission ge-
priift werden miissen. Einige Stichworte
hierzu sind: Identitdt, Merkmale und An-
wendungsbedingungen des Zusatzstof-
fes, Uberwachungsmethoden (Analytik),
Verbesserung der Beschaffenheit von
Futtermitteln, Verbesserung - der Lei-
stungsparameter wie Tageszuwachs,
Futterverwertung, Fruchtbarkeit, Ver-
besserung der Qualitit tierischer Lebens-
mittel, toxikologische und mikrobiologi-
sche Untersuchungen an Zieltierart(en)
und Versuchstierarten, Stoffwechsel und
Riicksténde der Wirkstoffe und der Meta-
boliten, Ausscheidung der Wirkstoffe
und der Metaboliten usw.,

Hormone

Eine Gruppe von Stoffen kann die Be-
zeichnung Leistungsforderer eindeutig
auch in Anspruch nehmen. Es handelt sich
um die Hormone und dhnlich wirksame
Stoffe. Diese wirken nicht im Verdau-
ungstrakt. Sie miissen vielmehr unter
Umgehung des Verdauungstraktes in den
Organismus gebracht werden, da sie die
rasthen Bedingungen dort nicht unbescha-
det iiberstehen wiirden. Beispiele flir diese
Stoffe sind die Steroidhormone fiir die
Rindviehmast und das bovine Somatotro-
pin fiir die Milchproduktion. In den USA
sind diese Produkte (drei natiirliche uad
drei synthetische Steroidhormone sowie
das rekombinierte bovine Somatotropin)
zugelassen und werden breit eingesetzt. In
der Schweiz hingegen wie auch in der
Europdischen Union ist die Verwendung
dieser Stoffe zur Leistungsforderung ge-
nerell verboten.
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Spurenelemente

Einer grossen Serie von Substanzen oder
Produkten wird ebenfalls ein leistungsfor-
derndes Potential zugesprochen. Spuren-
elemente konnen, wenn sie in Mengen, die
weit iiber der Bedarfsdeckung liegen, ver-
abreicht werden, einen leistungsfordern-
den Effekt haben. Dies ist fiir die beiden
Elemente Kupfer und Zink bekannt. Aller-
dings sind auch die negativen Auswirkun-
gen auf diec Umwelt, die ein derartiger
Spurenelement-Einsatz mit sich bringt,
bekannt. Die beiden Elemente reichern
sich wegen ihrer langen Abbaubarkeit in
den Kulturboden, auf die Giille ausge-
bracht wird, an. Sie schiidigen dabei die
Bodenfruchtbarkeit nachhaltig.

Verschiedéne
andere Stoffe

Verschiedene organische Sduren werden
seit vielen Jahren in Puttermitteln fiir Fer-
kel aber auch fur Kilken eingesetzt. Sie
konnen die Zusammensetzung der Mikro-

organismenflora im Verdauungstrakt be-.

einflussen, indem sie pH-Verhiltnisse
schaffen, die fiir unerwiinschte Mikroor-
ganismen nicht zutriglich sind.
Oligosaccharide werden zusammen mit
Probiotika als spezifische Nahrstoffquelle
der Mikroorganismen eingesetzt. In der
Schweiz sind im Moment Oligosacchari-
de mit den Hauptbestandteilen Mannose
oder Fructose sowie solche aus Zichorien-
wurzeln mit einer komplexen Zusammen-
setzung zugelassen.

Verschiedene in der Schweiz zugelassene
Produkte sind reich an Nukleotiden aus
Hefezellen. Diesen wird eine Wirkung im
Ablauf der Immunaktivitiiten in einem tie-
rischen Organismus zugesprochen. Falls
eine solche Wirkung iiberhaupt vorhan-
den ist, muss sie wahrscheinlich anders als
mit den bekannten ernghrungsphysiologi-
schen Abldufen erkEirt werden, Es kann
sich durchaus um einen Zwischenschritt
zu einer Heilwirkung handeln, der nicht
" mehr durch die RAP, sondern durch die
Interkantonale Kontrollstelle filr Heilmit-
1el (IKS) zu beurteilen wilre.

Eine weitere Gruppe von Stoffen, die im
Zusammenhang mit Leistungsforderung
in letzter Zeit vermehrt diskutiert wird,
sind Pfianzen, Pflanzenteile oder Pflan-
zeninhaltsstoffe verschiedenster  Art.
Knoblauch, Wallwurz, detherische Ole
sind Stichworte hierzu. Allen diesen Stof-
fen ist gemeinsam, dass Hinweise aufeine
Wirkung in der Tierenihrung vorliegen,

jedoch wissenschaftliche Beweise liber-
haupt nicht oder nur ungeniigend vorhan-
den sind. Es darf im weiteren nicht verges-
sen werden, dass atlein der Ausdruck «rein
pflanzlich» noch keine Garantie fitr die
Unbedenklichkeit eines Stoffes darstetlt.
Hiufig ist der Wirkungsmechanismus sol-
cher Stoffe zudem im Grenzbereich zu den
Heilmitteln anzusiedeln. Man denke zum
Beispiel an die hochpotente antibiotische
Wirkung von Allicin in Knoblauch, wel-
che die Wirkung der meisten bekannten
Antibiotika weit in den Schatten stellt.

Eine letzte Gruppe von Stoffen, die lei-
stungsfordernde Effekte haben solien,
sind die Topmineralien. Aufgrund ihrer

absorptiven Kapazititen konnen diese

Produkte durchaus einen positiven Effekt
auf die Leistung der Tiere haben, untef der
Voraussetzung allerdings, dass die Ver-
hilltnisse im Verdauungstrakt zuvor sehr
schlecht waren (z.B. hoher Stickstoffiiber-
schuss). Nicht dazu zu zihlen sind wegen
ihrer extrem geringen Einsatzmenge be-
stimmte Carbonate und Silikate, die mit
ginem unbekannten Verfahren energe-
tisch angereichert sein soflen. Fiir diese
Produkte fehlt jeglicher wissenschaftliche
Nachweis einer Wirkung. Somitbleibtuns
nur, an diese Produkte als Wundermittel
zu glauben oder eben nicht.

‘Ausblick

Fiir die Zukunft der schweizerischen Pro-
duktion von tierischen Lebensmitteln geht
es nicht nur darum, Alternativen zu den
antimikrobiellen Leistungsforderern zu
finden. Es sollte vielmehr auch abgeklirt
werdern, ob die Abnehmer der Produkte
(Grossverteiler, Konsumenten) iberhaupt
an einer Leistungsforderung in der Tierer-
nihrung interessiert sind. Es wire nfimlich
durchaus vorstelibar, dass diese iberhaupt
keine Leistungsforderung in der Tierer-
niihrung wollen. Dies wiirde die Diskussi-
on auf eine ganz andere Ebene bringen als
diejenige des Ersatzes von antimikrobiel-
len Leistungsforderern, die wir heute fiih-
ren. Das gemeinsame Ziel aller an der
Tierproduktion beteiligten Kreise wird es
jedoch weiterhin sein, Lebensmittel ein-

‘wandfreier Qualitit und zu verniinftigen

Preisen auf dem Markt zu haben.

RESUME
Que sont des stimulateurs de
performance non antimicrobiens?

La discussion autour des stimulateurs de perfor-
monce nen antimicrobiens gagne en importan-
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ce en Suisse. Ceci aprés qu'un accord soit
intervenu il y o quelques semaines enire les
organisations agricoles de producteurs et les
grands distributeurs. Celui-ci prévoit notam-
ment un renoncement volontaire aux stimula-
teurs de performance antimicrobiens. Parmi les
stimulateurs de performance non aniimicro-
biens nous pouvons compler entre autres des
probiotiques, des enzymes, des oligo-éléments,
des acides organiques, des oligesaccharides,
des nucléotides, mais aussi des parties de plan-
tes., Au contraire des stimulateurs de performan-
ce antimicrobiens, nous ne disposons pour
quelques-unes de ces substances que de peu ou

pas de résultats d'essais scientifiques qui dé-

montreraient un effet positif. La garantie d'effi-
cacité est d'ailleurs souvent faible.

SUMMARY

Non-antimicrobial growth
stimulants: a review

In Switzerland, non-antimicrobial growth sti-
mulants do become a matter of discourse. Now
even more, as producer organisations and the
big food sellers (Migros and Coop) agreed
upon a renunciation of antimicrobial growth

- promoters in animal nuirition. Among others,

the following substances can be classed with
non-antimicrobial growth promoters: probio-
fics, enzymes, trace elements, organic acids,
oligosaccharides, nucleotides, ond certain
plant ingredients. In contrast to the anfibiofic
growth stimulants, there are fittle or no positive
research results for those substances as fo their
growth stimulating effects. Moreaver, their effi-
cacy is often uncertain.

KEY WORDS: non-antimicrobial growth pro-
moters, probiotics; enzymes




