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Neue Verfahren
der Strohzerkleinerung

Franz NYDEGGER, Eidgendssische Forschungsanstaltfiir Agrarwirtschaft und Landtechnik (FAT),

CH-8356 Fénikon

Die Strohzerkleinerung hat in erster Line zum Ziel, Entmistungssysteme vor
Verstopfungen zu bewahren. Herkémmliches Strohmahlen hat laut Gebéiu-
deversicherungen zu einer Héufung von Brandschéden gefiihrt. Zudem
stellt das Strohmahlen eine hohe Staubbelastung fir die Bedienungsperson
dar. Jetzt sind neue technische Lésungen vorhanden und werden bereits

eingesetzt. :

Hine Untersuchung auf 13 Betrieben mit
Boxenlaufstillen hat gezeigt, dass alterna-
tive Zerkieinerungsverfahren das Stroh-
mahlen fiir Betricbe mit Boxenlaufstille
in vielen Fillen ersetzen konned. Die Un-
tersuchung beinhaltete die Erfassung von
Einstreumengen, Tiersauberkeit und Funk-
tionsfihigkeit der Entmistungssysteme.

Verfahren
der Strohzerkleinerung

Als Ersatz fiir das Strohmahlen stehen
einerseits Verfahren mit Zerkleinerung

auf dem Feld und anderseits Geriite fiir die
Zerkleinerung in der Scheune zur Verfii-
gung.’

Stroh kann mit derm Feldhiicksler geerntet
und mit Ladewagen oder Hickselwagen
offen eingefiihrt werden {Abb. 1). Ein
Geblise oder eine Krananlage dienen der
Einlagerung. ;

Mit Vorbauhicksler ausgeriistete Gross-
ballenpressen (Rund- oder Quaderballen)
(Abb. 2) knnen das Material «gebrauchs-
fertig» ernten. Mit Rundballenpressen
liegt die Intensitiit der Zerkleinerung nied-
riger als bei den Quaderballenpressen. Zu
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kurzes Material kommt in der Rundbal-
len-Presskammer nicht ins Drehen. Somit
kann sich keine Balle bilden.

In der Scheune konnen kleine Hoch-

druckballen mit der Schoeidpresse zer-

kleinert werden (Abb. 3). Die Ballen
werden von Hand in die Einfﬁlli'}ffming
gelegt. Bin Hydraulikzylinder driickt die
Balle durch einen Rahmen mit sechs ste-
henden Messern. Dxas Stroh fillt fose aus
der Maschine. Bei deckenlastiger Anord-
nung sind Abwurfluken in den Stallbe-
reich maglich.

Weitere Verfahren wie Rundballenauflo-
segeriite mit Schneidvorrichtung oder Fut-
termischwagen mit Einstreuvorrichtung
sind ebenfalls auf dem Markt, konnten
aber nicht in diese Erhebung einbezogen
werden. '
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Einstreumenge und Zerkleinerung
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Abb. 4. Die Zerkleinerungsart hat keinen Einfluss auf die Einstreumenge. Strohmahlen fihrt nicht |
R zu geringerem Strohverbrauch.
Abb. 2. Vorbauhiicksler an Grossballenpres- 3
sen zerkleinern das Stroh bereits auf dem
Feld. Die Staubbelastung und die Brandgefahr

des Strohmahlens entfallen. Der Zerkleine-
rungsgrad hiéingt von der Einstellung vnd der
Fahrgeschwindigkeit ab,
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Strohzerkieinerung und Tiersaubérkeit
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Abb, 3. Die Schneidpresse verfligt iber sechs

stehende Messer. Ein. Hydraulikzylinder - Abb, 5. Intensive Strohzerkleinerung fishet nicht zu saubereren Tieren, Stéfle mit einem Tiersauber-
driickt die Strohballen durch diese Messer. keitsindex unter 4 gelten als «sauber».
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Einstreumenge und Tiersauberkeit
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Abb. 6. Im Boxenlaufstall hat die Einstreumenge keinen direkten Einfluss auf die Tiersauberkeit,
und der Unterschied zwischen Sommer- und Winferfiitterung ist gering.

Hacksellangenanalysen
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Abb, 7. Hiicksellingen-Analysen zeigen die unterschiedliche Zerkleinerungsintensitit der
Verfahren auf.

Stille mit Werten zwischen zwel und bis
vier als «sauber», von vier bis sechs als «ein
wenig schmutzig» bezeichnet werden.
Durch Befragung der Landwirte wurden
Stérungen im Entmistungssystem und all-
fillige kritische Stellen erviert. -

Einstreumengen

Die erfassteh Einstreumengen lagen zwi-
schen 0,3 und 1,25 kg/Tier und Tag (Abb.
4)bei einem Durchschnittvonrund 0,7 kg/
Tier und Tag fiir Somrner und Winter. Der

" Unterschied zwischen Sommer- und Win-

terfiitterungsperiode war im Durchschnitt
gering, in einemn Fall, Betrieb G, lag der
Wert im Winter um 25 % hoher. Die Be-

triebe A, B, D (ohne Zerkleinerung) wei- .

sen Festbdden mit Klappschieberentmi-
stung auf, Betrieb K perforierte Boden.

Bei den Verfahren «Schneidpresse und

Strohmiihle» streuten die Landwirte von
0,3 bis 0,9 kg/Tier und Tag beziehungs-
weise 0,6 bis 1,25 kg/Tierund Tag ein. Die
Betriebe C, E und F wiesen feste, L,G und
H perforierte Béden auf. Die Unterschiede
im Strohverbrauch lassen keine sicheren
Schlitisse auf verfahrensbedingte Unter-
schiede zu. Auch bei perforiertent Boden
wird Stroh mittlerer  Zerkleinerung

(Schneidpresse, Rundballenpresse mit’

Vorbauhicksler) in Mengen bis gegen 1

- kg/Tier und Tag eingesetzt. Langstroh

streut nur ein Betrieb mit perforierten Bo-
den ein und dies mit der niedrigsten Men-
ge von 0,3 kg/Tier und Tag.

Tiersauberkeif

Der Tierverschmutzungsindex lag im
Durchschnitt bet 3,9 von zehn Punkten fiir
den Sommer und bet 3,6 fiir den Winter
(Abb. 53), Obschon die Verfahren ohne
Zerklelnerung Werte zwischen 3,8 und

4,8 aufweisen und die Verfahren mit Zer-

Kleinerung zwischen 2,2 und 4,8 liegen, ist
ein Zusammenhang zwischen Zerkieine-

rungsverfahren und Tierverschmutzung

nicht zu erkennen. Sowohl ohne als auch
mit staker Zerkleinerung (Strohmiihle,
Feldhiicksler) lagen die Werte im ganzen
Strevungshereich.

Wir konnten ebenfalls keinen Zusammen-
hang zwischen der Einstreumenge pro
Tier und Tag und der Tiersauberkeit fest-
stellen (Abb. 6).

Je funf der zehn Stille konnen deshalb als

“«sauber» bezichungsweise als «leicht

schmutzig» eingestuft werden.
Diese Ergebnisse deuten auf eine starke
individuelle Beeinflussung durch den Be-
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tricbsleiter hin, unabhingig von Zerklei-
nerungsgrad und Einstrenmenge,

Héckselléngen

Die Intensitit der Strohzerkleinerung
kann durch Auszihlen und durch ein
- Hickselidngen-Analysegerit bestimmt
werden. Die IHicksellingenanalyse der
mit verschiedenen Zerkeinerungsgeriten
aufbereiteten Strohproben ergab deutliche
Unterschiede (Abb. 7). Die Verfahren
«Strohmiihle» und «Feldhicksler» weisen
nur geringe Anteile an Teilchen tiber 10
cm Linge auf. Die Halbgewichtslingen
{Median) liegen bei 12 mm bezichungs-
weise 24 mm. Die Verfahren «Schneid-
" presse» und «Vorbauhiicksler an Rund-
ballenpresses» dagegen enthalten wesent-
lich hohere Anteile an Teilchen iber 10
cm und weisen entsprechende Halbge-
wichtslingen von 92 mm und 84 mm aut.
Weiter muss berticksichtigt werden, dass
die Getreidesorte, die Gutfeuchtigkeit, der
Binsatz von Halmverkiirzer und detr M#h-
dreschertyp die Struktur des Strohs beein-
flussen.

Folgerungen

Die Zerkleinerungsast des Strohs hat kei-
nen nachweisbaren Einfluss auf den
Strohverbrauch und die Tiersauberkeit.
Muss das Stroh wegen bestehenden Hin-
dernissen im Entmistungssystem oder zur
leichteren Handhabung zerkleinest wer-
den, steht fiir elne schwache Zerkleine-
rung die Schneidpresse zur Verfiigung.
Kiirzere Strofiteilchen erhilt man mit der
Rundballenpresse mit Vorbauhicksler,
der Quaderballenpresse mit Vorbau-
hiicksler, dem Feldhécksler und der Stroh-
miihle. Mit dem Feldhdcksler und dem
Vorbauhicksler zu den Grossballenpres-
sen wird das Stroh je nach Einstellung
dhnlich stark wie mit der Stechmithle zer-
_ kleinert und aufgerissen. Das Zerkleinern
auf dem Feld bietet die Vorteile einer
Verminderung der Brandgefahr und der
Staubbelastung gegeniiber dem Verfahren
Strohmiihle.

Obschon die untersuchten Anlagen unter
den beschricbenen Bedingungen sto-
rungsfrei arbeiteten, konnen aus der Er-
fahrung der Betriebsleiter verschiedene
kritische Punkte in den Entmistungssyste-
men aufgezeigt werden. Vor allem Si-
phons, Querschnittverengungen, Uber-
ginge von rechteckigem auf runden Quer-
schuitt und ungeeignete Pumpen kénnen

den Einsatz von ungehickseltem Stroh '

erschweren.
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RESUME

Nouvelies techniques de travail
de la paille

le travail de la paille vise en premier liev &
prévenir le danger d'engorgement dans les
systémes d'évacuation du fumier, Selon les

compagnies d'assurances immobiligres, le
broyage traditionnel de la paille oceasionne
une multiplication des dégats causés par des

incendies. En plus, la personne travaillant avec
le broyeur de paille est exposée & une forte
charge de poussiére. [} existe de nouvelles solu-
tions technigues qui sont déja utilisées dans la
pratique. ’

Comme le montre une recherche effectuée dans
13 exploitations agricoles utilisant des stabula-
tions libres & logettes, il y & de nombreux cas ob
le broyage de la paille pourrait étre remplacé
par une fechnique alternative. L'étude porte sur
la consommation de paille, la propreté des
animaux et le fonctionnement des systémes
d'évacuation du fumier.

SUMMARY
New techniques of straw cutting

The main objective of reducing the length of
straw is fo avoid obstructions in the dung remov-
al systems. Building insurance companies say
that traditional straw chopping has been lead-
ing to an increasing number of fire damages.
Furthermore the person working with the straw
chopyer is exposed fo substantial loads of dust.
New technical solutions are now avaitable and
already used in pracice.

As shown by @ study carried out on 13 farms

using loose housing stables, there are many
cases where straw chopping could be replaced
by an alternative technique. The study relates fo
straw consumption, cleanness of the animals
and working order of the dung removal systems.

KEY WORDS: straw chopping, dung re-
movat, fire damage, loose housing stables




