PFLANZEN

2NN\
Coa>

Ein besseres Saatbett

fur Kunstwiesen

Joset LEHMANN und Urs ZIHLMANN, Eidgendssische Forschungsanstait fiir Agrardkologie und Landbau,

Reckenholz (FAL), CH-B046 Ziirich

Thomas ANKEN, Eidgentssische Forschungsansialt fir Agrarwirtschaft und Landtechaik (FAT),

CH-8356 Tinikon

Um die Ursachen von misslungenen Ansaaten von Kunstwiesen abzukl-
ren, priften wir in einem dreijihrigen Grossversuch in Willisau-Burgrain
LU, Miinsingen-Schwand BE und Winterthur-Wiilflingen ZH verschiedene
Boden-Bearbeitungsmassnahmen zur Saatbettbereitung. Zudem wiihlten
wir unterschiedliche Saattiefen und Walzmethoden.

Die Ergebnisse zeigen, dass Bodenbearbeitung, Saattiefe und Walzen die
Jugendentwicklung und besonders das Klee-Gras-Verhdltnis von Mischun-

gen stark beeinflussen.

In den vergangenen Jahren sind vermehit
Klagen laut geworden iiber schiecht auf-
taufende Neuanlagen von Kunstwiesen:
liickige und verunkrautete Bestinde mit
einem schiechten Klee-Gras-Verhiiltnis;
der Grasantet! ist oft viel zu gering.

Im Rahmen eines gemeinsamen Projektes
der Eidgentssischen Forschungsanstalt
fiir Agrardkologie und Landbau Ziirich-
Reckenholz und fiir Agrarwirtschaft und
Landtechrik Tinikon wollten wir die Ur-
sachen fiir das gehiufte Auftreten von
misslungenen Ansaaten von Kunstwiesen
abklaren. Die Versuchsergebnisse dienen
den neuen Empfehlungen zur Anlage von
Klee-Gras-Bestinden. In separaten Ver-
suchsanlagen wurden auch Direktsaatver-
fahren verglichen. Die Ergebnisse dieser
Vessuche werden in einer spéteren Publi-
kation verdffentlicht.

Dreijéhrige Versuche

An drei verschiedenen Orten, Witlisau-
Burgrain LU (1994), Miinsingen-Schwand
BE (1995) und Winterthur-Wiilflingen ZH
(1996) wurden Feldversuche mit den in
Tabeile | aufgefithrten Verfahren ange-
legt'. Niihere Angaben iiber Bodenart und
Saatdaten an den drei Versuchsorten ent-
hilt Tabelle 2.

Nach den beiden Grundboden-Bearbei-
tungsverfahren (Pflug oder Grubber) er-
folgte jeweils cine «feine» oder «grobes»
Saatbetthereitung entsprechend der be-
triebsiiblichen Mechanisicrung (Tab. 3).

"Wirdanken der drei Landw. Bildungs- und Beratungszentren
von Willisau LU, Schwand BE und Wiilflingen ZH fiir die
grossziigige Unterstiitzung und Mithille,

Die Messungen der Bedenfeuchtigkeit aul der Sehwand wur-
den in verdankenswerier Weise von der Bodenschwtzfachstelic
Bern durchgefiihat,

Die Pflugtiefe erreichte etwa 20 cm, die
Schilgrubherarbeiteten bis 15 cm tief. Ein
Nachliufer unterstiitzte die Grubberarbeit
in Wiilflingen. Auf den anderen Standor-
ten lockerte der Grubber ohne Nachlauf-
gerit. Als Rauhwalzen dienten Cam-
bridgewalzen (ca. 300 kg/m) und als
Glattwalzen wassergefiillte Geriite (ca.
600 kgfm), ausser auf dem Standort
Schwand. Dort verfestigte ein Glattwal-
zen-Nachtiufer an der Cambnidgewalze
das Saatbett.

Die Drillsaat erfolgte mit Schieppscharen.
Biir das Verfahren «flache Saat» wurde
der Schardruck vollstindig reduziert und
die Sdmaschine leicht zum Traktor ge-
neigt. Das Ziel war es, die Schar inglichst
zn entlasten, damit diese nur durch ihe
Eigengewicht in den Boden dringt. Der

. Striegel arbeitete ebenfalls nur minimal.

Bei der tiefen Saat fuhr die Simaschine
mit erthdhtera Schar- und Striegeldruck,

Tab. 1. Versuchsfaktoren und Verfah-
rensstufen

Saathettvorbereitung (vgl. auch Tab. 3.)
a. Pllug (20 cm fief, feines Saatbett

b, Pllug (20 cm fiefl, grobes Saathett

c. Grubber (15 cm tief), feines Saathett
d. Grubber (15 cm tief), grobes Saathett

Saaticfe

a. Flache Breitsaat: Krummenacher-Séigerdt mit
Combridgewalze

b. Flache Drillsaat: bis 2 cm tief

c. Tiefe Drillsaat: co. 2 bis 3 cm tief

Walzen nach der Saat
a. Ohne Walze

b. Ravhwalze

c. Glatwalze

Klee-Gras-Mischungen

a. Stendardmischung SM 240: lfalienisch-Rai-
gras-Klee-Mischung {rasche Jugendentwicklung)
b. Standardmischung SM 440; Gros-Weissklee-
Mischung {langsome Jugendentwicklung)

um das Saatgut 2 bis 3 cim tief abzulegen
und moglichst vollstindig zuzudecken.

Grubber liefert
ein feines Saatbett
Nach dem Grubbern erzielte die folgende

Bodenbearbeitung auf allen Standorten
ein feineres Saatbett als nach dem Pfliigen

Tab. 2. Angaben zu den Versuchsstandorten

Versuchsstandort Saatdatumn  pH-Wert  Gehalt das Bodens in % Testzahl
Humus Ton Schluff Phosphat Kali
Willisau-Burgrain, U 140794 7,2 - 25 38 8,7 1.7
Minsingen-Schwand, BE 04.08.95 4,5 3,1 18 27 23,0 53
Winterthur-Wilflingen, ZH 17.07.96 4,8 3.6 25 AN 31,3 3,1
Tab. 3. Angewandte Gerdtetechnik bei der Saatbeitbereitung
Versuchsort Saatbettfeinheit Gerdit Fahrgeschwindig-
keit in km/h

Wiliisau LU grob 1x Zinkenrator 300 U/min 3,6

fein 2x Zinkenrotor 300 U/min 2,4
Schwand  BE grob 1x Federzinkenegge 7,0

fein 1x Klingenrotor 300 U/min 3,5
Wiilflingen 7H grob 2x Federzinkenegge 9.0

fein 1x Kreiselegge 300 U/min 4,0
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(Tab. 4). Auf dem leichteren Boden im
Schwand (sandiger Lehm) beobachtete
man in allen Verfahren die geringste
Schollengrosse.

Beim Pfliigen verdunstet
viel Wasser

An den Standorten Schwand und Wiilflin-
gen wurde der volumetrische Wasserge-
halt in 5 cm Bodentiefe ab der Saat zwei-
bis dreimal wachentlich gemessen, We-
gen des grossen Messaufwandes (inkL
Zylinderprobenahmen) konnten jeweils
nur sechs Verfahrenskombinationen mit
- «flacher Drillsaat» und SM 440 sowie als
Vergleich die Direktsaatparzelle getestet
werden. Die Niederschlagsmengen with-
rend der fiinfwchigen Messperioden wa-

ren in etwa gleich und giinstig fiir das

Keimen und Auflaufen der Saaten
(Tab. 5). Das Gefiige des Oberbodens war
an beiden Standorten in gutern Zustand
.und die Bearbeitungsmassnabmen konn-
ten in beiden Jahren bei trockenen Bedin-
gungen durchgefithrt werden.
Das feinere Saatbett nach dem Grubbern
speicherte mehr pflanzenverfiigbares
Wasserals jenes der gepfliigten Verfahren
{Abb. 1). Der Grund liegt darin, dass beim
Grubbern deutlich mehr feine Bodenteil-
chen des Saathettes der Vorkultur Getrei-
de - vermischt mit Ernteriickstinden - an
der Bodenoberfliiche verblieben. Der
" Pflug vergrub diese mehrheitlich und f5r-
derte grobere Bodenteile als Ausgangs-
material fiir das Kunstwiesen-Saatbett an
die Oberfliiche. Die Verfahren «mit Wal-
zen» zeigten durchwegs hdhere Wasser-
speicherraten als die «ohne Walzen». Dies
ldsst sich durch die Verkleinerung der
Bodenoberfliche (weniger Verdunstung)
und besseren kapillaren Wasseraufstieg
erkldren. Wie vorausschbar, ergaben sich
die hochsten Speicherwerte beim unbear-
beiteten Direktsaatverfahren.
Da keine extremen Nissephasen auftra-
ten, war das Luftvolumen wihrend der
gesamten Keim- und Auflaufperiode gut.
Beziiglich Durchwurzelbarkeit darf ange-
- nommen werden, dass der leichtere und
mehr feine Scholien aufweisende Boden
im Schwand-besser durchwurzelt werden
konnte als der schwerere und scholligere
Boden in Wiilflingen.

Entwicklung der Saaten

Nach dem Grubbern lief zum Teil sehr viel
Ausfallgetreide auf, welches die Klge—
Gras-Mischuhgen konkurrenzierte. Die
" Bonitierungen fiir SM 240 und SM 440

Tab. 4.kSchoIlendurchmesser in mm (GMD) und Bodenbearbeitung

. 1994 1995 1996
Verfahren Willisau- Miinsingen- Winterthur-
Burgrain, iU Schwand, BE Wiiiflingen, ZH
Phug, feines Saatbets 20,1 19,5 21,4
Pllug, grobes Saathelt 31,9 27,2 32,0
Grubber, feines Saatbett 14,3 13.2 14,1
Grubber, grobes Saatbett 26,7 17,2 20,3
KGD 5% 2,2 2,5 ' " 3.4
Tab. 5. Niederschliige in mm
Zeitperiode ,
Versuchsstandort 1.-10. 11.-20. 21.-3%, 1.-10. 11.-20. 2131 1.-10,
Juli Juli Juli August  August  August  Sept.
Willisau-
Burgrain, LUJ: 1994 17 16 5 59 41 50 34
Minsingen-
Schwand,  BE: 1995 &0 13 47 54
Winterthur-’
Wiilflingen, ZH: 1996 51 34 23 17 4

zeigten oft deutliche Unterschiede (Abb,
2). SM 440 reagierte empfindlicher auf die
verschiedenen Bodenbearbeitungsmass-
nahmen. Die besten Noten erhielt das Ver-
fahren «Pflug fein», die schlechtesten das
Verfahren «Grubber grobs.

Griser und Klee verhielten sich gegen-
sitzlich. Eine Bodenbearbeitung mit dem
Pflug forderte den Grasanteil und senkte
den Kleeanteil im Bestand signifikant.
Am meisten Kriuter wies das Verfahren
«Pflug fein» auf, am wenigsten das Ver-
fahren «Grubber fein».,

Flache Saat fur Klee,
tiefe fiir Raigréser

Die «flache Breitsaat» wurde stets am be-

sten bonitiert, weil in diesen Bestinden -

auch geniigend Klee und am wenigsten
Kriuter und Liicken festgestellt wurden
(Abb. 3). Je tefer die Drillsaat erfolgte,
umso mehr handelte es sich um einen
Hickigen Grasbestand, durchmischt mit
Ackerunkriutern. Auf eine zu flache Saat
reagierten vor allem die Raigriser negativ
und die Klegarten sehr positiv,

Walzen lohnt sich

‘Walzen beglinstigte das Auflaufen der fei-
nen Klee- und Grassamen darch das For-
derneines besseren Bodenschlusses (Abb.
4), Die Verfahren «ohne Walzen» erhiel-
ten stets schiechtere Bonituren, SM 440
reagierte dabei empfindlicher auf fehlen-
des Walzen als SM 240. Die Rauhwalze
erzielte bessere Werte als die Glattwalze,
Walzen beeinflusste den Grasanteil in den
Bestiinden kaum. Ohne Walzen verzeich-
neten wir signifikant geringere Kleeanteile
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und hohere Kriuter-/Liickenanteile. Mit
der Glattwalze wurde ein gesichert héherer
Kieeanteil erzielt als mit der Rauhwalze,
was auf das hohere Gewicht und die flache
Arbeitsweise zuriickzofithren ist.

Mischungsunterschiede

Die ltalienisch-Raigras-Klee-Mischung
SM 240 und die Gras-Weissklee-Mi-
schung SM 440 wurden durch die Ver-
suchsfaktoren Bodenbearbeitung, Saattie-
fe und Walzen stets in die gleiche Rich-
tung, das heisst «besser» oder «schlech-
ter» als das Mittel beeinflusst. SM 440
reagierte aber oft sensibler als SM 240.
Die beiden Mischungen wiesen unter-
schiedliche Boniturwerte und unter-
schiedliche Gras-, Klee- und Kriuter-/
Liickenanteile auf (Tab. 6).

Folgerungen
und Empfehlungen

Eine Auswahlder Verfahren mit den besten
Bonituren und den geringsten Kruter-/
Liickenanteilen ergibt, dass die Kombinati-
on «Grubber fein», «Breitsaat flach» und

Tab. 6. Boniturwerte, Gras-, Klee- und
Kriuter-Lickenanteile der beiden Klee-
Gras-Mischungen SM 240 und $M 440
{Mittel der Erhebungen vom Spatherbst des Saot-
johres und vom ersten Aufwuchs im ndchsten
Frihling. der Johre 1994/95, 1995/96 und
1996/97)

SM 240 SM 440

Boniturwert - 4,2 6,4
Grasanteif in % 55 29
Kleeanteil in % 22 36
Kréuter-/ Liickenanteil in % 23 35
Boniturskala: | = sehr gul; 9 = sehr schlecht
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Abb. 2. Einfluss unterschicdlicher Bodenbearbeitungen auf die Bonitur-
werte sowie den Gras-, Klee- und Krduter-/Lickenanteil bei zwet
verschiedenen Klee-Gras-Mischungen (Mittel der Erhebungen vom
Sptitherbst des Saatjchres und vom ersten Aufwuchs im néchsten
Frithling der Jahre 1994/95, 1995/96 und 1996/97}.

Tab. 7. Schlechtestes und bestes Verfahren fiir Standardmischung SM 440 und Abweichungen von SM 240

Standardmischung SM 440

Schlechtestes Verfahren

Bestes Yerfahren

SM 240 {nur Abweichungen gegeniiber SM 440}

Schlechtestes Verfahren

Bestes Verfahren

Bonitur {Giite)

Bodenbearbeitung Grubber grob Pugfein Grubber fein .-
Soattiefe Drillscit tief Breit'sc_xa"r' Huch S Drillsaat flach

Walzen chne Walze Rd_u_hv)uli_é s

Grasanteil in %

Bedenbearbeitung Grubber fein/grob Pflug fein/grob - Grubber grob

Saattiefe Breitsaat flach Drillsciat flach/ fief : Drilisaat tief -
Walzen Glattwalze Ravhwalze -+ ohne Walze

Kleeanteil in %

Bodenbearbeitung PAlug grob Grisbbier fein . Plug fein/érob

Saattiefe Drillsaat tief Breitsaat flach

Walzen ohne Walze Clattwalze B

Krduter-/Liickenanteil in % o

Bodenbearkeitung Pitug fein . Grubber fein

Saattiefe Drifisaat fief Bk.'gifséqt'_ﬂqc_:h_ : Drillsact flach

Walzen ohne Walze Rc’n_jhi\:dlie :

Rauh- und Glattwalze
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Abb. 3. Einfluss unterschiedlicher Saattiefen auf die Boniturwerte sowie
den Gras-, Klee- und Kriuter-/Liickenanteil bei zwei verschiedenen
Klee-Gras-Mischungen {Mittel der Erhebungen vom Spitherbst des
Saatjchres und vom ersten Aufwuchs im niichsten Frithling der Jahre

1994/95, 1995/96 und 1996/97).

«Ravhwalze» am glinstigsten abschneidet
{Tab. 7). Die Bonituren beim «Grubber
fein» sind wohlauch besser, weil ereherein
feineres, aber gut kriimeliges Saatbett lie-
ferte. Der Vorteil des Gyrubbers ver-
schwand jedoch, sobald zuviel Ausfalige-
treide auflief.

Interessant ist, dass die beriicksichtigteg
Griiser- und Kleearten ganz unterschied-
lich reagierten. Strebt man eher raigrasret-
‘che Bestiinde an, so wiire folgende Kombi-
nation zu wihien: «Pflug fein oder grobs,
«Drillsaat» {eher tief) und «Ravhwalze».
Bevorzugt man dagegen kleereichere Be-
stinde, so ist man mit folgender Kombina-
tton am chesten erfolgreich: «Grubber
fein», «Breitsaat flach» und «Glattwalze».
Diese Empfehlungen gelten nur fir die
Jugendentwicklung der zwei angesiiten
Klee-Gras-Mischungen. Wie langsam auf-
wachsende Arten - wie zum Beispiel Wie-
senrispengras - reagiert, konnte in diesen
Versuchen nicht beurteilt werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass Bodenbear-
beitung, Saattiefe und Walzen die Jugend-

Bonitur ohne Walze

allgemeingr Eindruck,
Bastandesdichte,

Wchsigkeit Rauhwalze

: Glatiwalze

Grasanteil  ohno Walze

Rauhwaize

Glattwalze

Klecanteil chne Walze

Rauhwalze

Glatiwalze

Kriuter- { ohne Walze

Rauhwalze

Glattwalze

schiechter als das Mittel Mittel besser als das Mittel

weniger Graser, Klee bzw. mehr Graser, Klee bzw.

mehr Kriuter, Licken > weniger Krduter, Licken
3

|
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Abb. 4. Einfluss unterschiedlicher Walzmethoden auf die Boniturwerte
_sowie den Gras-, Klee- und Kréuter-/Liickenanteil bei zwei verschiede-
nen Klee-Gras-Mischungen {Mittel der Erhebungen vom Spiitherbst des
Saatjahres und vom ersten Aufwuchs im néichsten Frithling der Jahre

1994/95, 1995/96 und 1996/97).

entwicklung und besonders das Klee-
Gras-Verhidltnis  von Mischungen stark
beeinflussen.

RESUME

Lit de semences optimat pour les
prairies femporaires

Afin d'expliquer les causes possibles d"échec
survenant lors de la mise en ploce des prairies
temporaires, nous avons expérimenté diverses
techniques de travail du sol. Les essais ont &té
répétés durant trois années en frois lieux: Willi-
sau-Burgrain LU, Minsingen-Schwand BE et
Winterthur-Wilflingen ZH. En plus des varian-
tes de préparation du lit de semences, nous
avons aussi testé différentes profondeurs de
semis et diverses méthodes de roulage.

Lax grosseur des mottes, ainsi que I'humidité du
sol durant la période de germination ont été
mesurées. La levée des graminées et des trefles
de deux mélanges trés différents quant & leur
vitesse d'installation a servi de critére pour juger
I'effet des procédés expérimentés.

Les résultats montrent que la préparation du sol,
fa profondeur de semis et le roulage du lit de
semences influencent fortement le développe-
ment initical et parficuligrement i proporiion de
grominées et de fréfles des mélanges.
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SUMMARY
The optimal seed bed for leys

We have studied different seed bed preparation
technicues in order fo find the causes for unsuc-
cessful establishments of grass-clover feys. In
addition we have varied sowing depth and
rolling methods. The size of the soil aggregates
was assessed before seeding and the soit mois-
ture content measured during the germination
period. ,

The factors mentioned were tested in o thres
year field experiment in randomized block de-
sign with 3 replications at three different loca-
tions in Switzerland [near Winterthur, Lucerne
and Berna}.

The emergence of the grasses and clovers of wo

grass-clover-mixtures with different rates of,
early development were used fo evaluate the

positive and negative effects of the different
treatments. -

The results show, that soil preparation, sowing
depth and rolling have all @ major influence on
emergence and early development and on the
grass/clover proportion of the sward.

KEY WORDS: leys, method of sowing,
seed-bed, sowing depth, rolter, grass/clover-
ratic




