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Graswachstum als Grundiage
fur die Weideplanung

Peter THOMET und Thomas BLATTLER, Schweizerische Engenieurschule fir Landwirtschaft (S1L),

CH-3052 Zollikoten

Die Zuwachskurven von Mittellandweiden zeigen einen typischen Jahres-
verlauf mit einem Futterberg zwischen 15, April und 25. Mai, wenn sie in
Vier-Wochen-Intervallen geschnitten werden. Ab Ende Mai liegt der tégli-
che Zuwachs léngere Zeit bis gegen Ende August um 60 kg T5/ha/Tag. Die
intensive Beweidung im Frithjohr verandert den Kurvenverlauf signifilkant.
Das Graswachstum ist besser iiber die Weidesaison verteilt. Dabei unter-

scheiden sich Umtriebs- und Kurzrasenweide nur unwesentlich.

. Mit konsequenter Vollweide lassen sich
die Kosten in der Milchproduktion sen-
ken und je nach Betriebstyp und Weide-
system die Arbeitsproduktivitdt verbes-
sern, wie neuere Berechnungen zeigen
(Durgiai 1996). Allerdings ist es fiir den
Landwirt nicht einfach, den Hochlei-
stungskiihen withrend der ganzen Vege-
tationsperiode ein quantitativ und guali-
tativ genligendes Futterangebot auf den
Weiden zur Verfiigung zu stellen. Dies
ist mit ein Grund, weshalb bisher die
grosse Mehrheit der Schweizer Bauern
neben der Halbtagesweide noch Gras im
Stall zugefiittert hat.

Eine Hauptschwierigkeit der Weidefith-
rung liegt darin, dass das Graswachstum je
nach Saisenabschaitt und nach Witterung
unterschiedlich verliuft und deshalb im-
mer wieder ein Gleichgewicht zwischen
Zuwachs und Verzehr gesucht werden
muss. In der vorliegenden Arbeit wird das
Graswachstum von Weiden im Schweizer
Mittelland analysiert, um Anhaltspunkte
fiir eine gezielte Weidefiihrung zu gewin-
nen. Hierzu werden siimtliche verfiigba-
ren im Schweizer Talgebiet erhobenen
Zuwachskurven beigezogen (Caputa und
Schlechtner 1970; Menzi und Nasberger
1989; Brithimann er al, 1989), Zusitzlich
wird aufgezeigt, wie die Nutzungsart von
Weiden das Graswachstum beeinflusst.
Zu diesem Thema wurden besonders in
England eingehende Untersuchungen
durchgefithrt (Parsons und Johnson [988;
Orr et al. 1988). Die entsprechenden Er-
kenntnisse sollen miteigenen Erhebungen
liberpriift werden.

Die Erhebungsstandorte sind in der Tabel-
le 1 beschrichen. Die Angaben zu den
Erhebungsmethoden befinden sich m
Kasten «Methodik»,

Zuwachskurve von Schwei-
zer Mittellandweiden

Es lassen sich in den meisten Erhebungs-
jahren dreil Wachstumsabschnitte unter-
scheiden (Abb. 2). Das Wachstumsmaxi-
mum wird Ende April bis Mitte Mai er-
reicht, In der Zeit vom 15. April bis 25.
Mai kann mit einem mittleren Tageszu-
wachs von 85 bis 90 kg TS/ha gerechnet
werden. Gleich anschliessend folgt eine
leichte Wachstumsdepression gegen Ende
Mai bis Anfang funi. Die Detailanalyse
der Einzeljahre zeigt, dass diese besonders
ausgepriigt ist, wenn der Fulterberg im
Mai sehr hoch war. Nun folgt eine dreimo-
natige Phase (Juni, Juli, Awgust) mit
gleichmissigem Tageszuwachs von etwa
60 kg TS/ha, Dieser Wert cignet sich als

Methodik

Diec 13 verwendeten Zuwachskurven wurden
nach der Methode von Corral und Fenlon (1978)
berechnet. Fiir die Standorte Changins, Rossberg,
und Eschikon wurden die Zahien aus den im Text
erwihnten Publikationen enthommen.

Eigene Erhebungen in Schingriin (SO) ergiinzten
die Angaben aus der Literatur. Von 1993 bis 1997
wurde der Zuwachs unter Schrittnutzung gemes-
sen.

Der Weidemastversuch mit zehn Mastochsen an
diesem Standort diente der Erhebung des Zu-
wachses uater Weidebedingungen. Parallel wur-
den Messungen in einer 8-Koppel-Uintriebswei-
deund ineiner Kurzrasenweide vorgenommen. In
Anichnung an dic vnterschiedlichen Ruhezeiten
wurden in der Kurzrasenweide die Weidekasten
bis Anfang Juli jede Woche, danach alle 14 Tage,
in der Umtriebsweide bis Mitte Mai alle zwei,
dann alle vier Wochen geschnitten und versetzs,
Um den Vergleich mit dem Wachstum unter
Schnittnutzung zu ermbglichen, wurden fiir die
beiden Weidesysteme die 4-Wochen-Zuwachs-
leistungen errechnet, die das Erstellen von
Wachstumskurven nach der Methode von Corral
und Fenlon erlaubten.

Abb. 1, Weideversuch Schéngriin bei Solothurn. Mit Hilfe von Weidekdfigen wird der Ertrags-
zowachs auf der Umtriebs- und Kurzrasenweidekoppel ermittelt.
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Tab. 1. Angaben zv den Erhebungsstandorten fiir Zuwachskurven auf Mittel-

landweiden
Orte Changins ‘Rossherg Eschikon Solothurn
Koordinaten 507 280/ 696 150/ 693 800/ 609 175/
. 139 350 257 460 256 200 227 575
Hahenlage {m 0.M.} 430 520 550 500
Niederschlag inmm 1028 1109 1109 1020
Temperatur 9,4°C 8,5°C 8,5°C 8,4°C
Bestand Naturwiese Nalurwiese Timothie / Weisskles ~“SM 430
Johre 1964/65 1983-8% 1984-86 1995-97
Guelle Caputa ef al. Brishimann et ol. Menzi et al. eigene
{1970) {1989} {1989} Erhebung -

Grundlage fiir die Weideplanung und Be-
rechnung des FElichenbedarfes bezie-.
hungsweise des Weidebesatzes. Ab An-
- fang September bis Ende Oktober sinkt
der Zuwachs kontinuierlich je nach
Herbstwitterung, bis anfangs November
mehr oder weniger die Vegetationsruhe
erreicht wird. Im Verlaufe dieses letzten
Zeitabschnittes miissen bei Vollweide zu-
sétzliche Flichen zum Weiden einbezo-
gen werden oder es sollte zusitzliches
Raubfutter im Stall angeboten werden.

Unterschiede
im Graswachstum

In Tabelle 2 haben wir samtliche verfiig-
baren halbmonatlichen Zuwachsdaten
ausgewertet und die entsprechenden Va-
riationskoeffizienten berechnet, um einen
Anhaltspunkt fiir die Zuowachssicherheit
im Verlaufe der Weidesaison zu erhalten.
Die Analyse zeigt, dass die jdhrlichen
Schwankungen im Frithjahr, im Juli und
Herbst besonders hoch sind. Im Frithjahr
sind es vor allem die Temperatur- und
Strahlungsverhiltnisse, die stark variieren
und das Graswachstum beeinflussen kon-
nen, wihrend im Hochsommer oft die
Wasserversorgung der beschrinkende -

Tab. 2. Mitilere halbmonatliche Zu-
wachsraten und Variationskoeffizi-
enten von 13 Zuwachskurven im
Schweizer Mittelland

Mittelwert Variations-

- (kg TS/ha/Tay) koeffizient
08. April 46 26 %
23. April 88 19%
08. Mai 98 19%
23. Mai 74 16%
08. Juni &4 15%
23. Juni 67 14%
08. Juli 67 20%
23, Juli 63 19%
08. August 61 15%
23. August 58 16 %
08. Seplember 51 19%
23. Sepfember 40 20 %
08. Okiober 28 34%
23. Oktober 15 77 %

Faktor wird. Nach Menzi und Nésberger
{1989) wird der Zuwachsverlauf von Wie-
sen wesentlich stirker durch die Witte-
rung als durch die Bestandeszusammen-
setzung beeinflusst. '

Die grossen Unterschiede zwischen Frith-
jahrs- und Sommerwachstum stehen in
Zusammenhang mit der besonderen Phy-
siologie der Griser. Die Weidegriiser be-
finden sich im Frithjahr im generativen
Wachstum mit Halmbildung. Die Photo-

syntheseleistung ist gegeniiber dem spite-
ren vegetativen Wachstum erhtht. Pro
Einheit Temperatur oder Strahlungssum-
me wird wihrend des generativen Wachs-
tums mehr als der doppelte Ertrag erzielt
(Menzi und Nosberger 1989).

Anderer Zuwachsverlauf
bei intensiver Beweidung

Die nach der Methode Corrall und Fenion
(1978) mittels Vier-Wochen-Schnittinter-
vallen erhobenen Zuwachskurven unter-
scheiden sich grundsitzlich von denen
stindig beweideter Flidchen, besonders
wenn diese als Kurzrasenweide -genutzt
werden. Die Nutzungsart im Friihjahr hat
einen wesentlichen Einfluss auf den Zu-
wachsverlauf von Weidegras. Im Jahr 1997
verglichen wir am Standort Schongriin bel
Solothurn die Zowachskurven bei Kurzra-
senweide, bei Umériebsweide und bel der
iiblichen Schunittmethode nach Corral und
Fenlon (1978). Der Weidedruck war mit
doppelter Besatzstirke ab Weidebeginn bis
am 20. Mai sehr hoch. Die Hilfte der Wei-
defliche wurde anfangs Mai siliert. Die
Beweidung bewirkte einen wesentlich an-
deren Zuwachsverlauf als die Vier-Wo-
chen-Schnittnutzung (Abb. 3 und 4), Bei
letzterer kam es zum iiblichen Wachstums-
maximum Im Frithjabr, alierdings wegen
der April-Trockenheit gegeniiber dem Nor-
maljahr etwas verspitet (Abb. 3). Die be-
weideten Flichen reagierten weit stirker
auf die Frilhjahrstrockenheit. Das an-
schliessende Maiwachstum unterscheidet
sich ebenfalls deutlich. Der auf Wiesen
iibliche starke Zuwachs im Mai mit Werten
tiber 90 kg TS-Zuwachs/ha/Tag konnte
nicht festgestellt werden. Der Tageszu-
wachs stieg zwar kontinuierlich bis Ende
Mai an, errcichte aber erst anfangs Juni
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Abb, 2, Zuwachskurven auf Wiesen im Schweizer Mittelland (Mittelwerle

von 4 Standorten und 13 Erhebungsjahren).

Abb. 3. Vergleich der Zuwachskurven von drei Jahren am Standort

Schéngriin bei Solothurn [4-Wochen-Schniftintfervalle, Gras-Weisskleermischung).
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Abb 4. Vergleich der Zuwuchskurven bei Kurzrasen- und Umitriehswei- -

denutzung. Or/Johr: Schéngriin bei Solothura, 1997; Bestand: Gras-Weissklee:
Mischung im 3, Houpimutzungsiche; Beide Weidesysteme mit hoher Besatzstirks im
Frihjohr: 4150 kg Lebendgewicht pro ha in der Periade 7, April bis 25. Mai, anschbies-
send bis anfangs Seplember 2670 kg LG /ha. Ruhezeit auf Umirichsweide: 12 Tage im
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Abb. 5, Zuwachsverlauf einer Kurzrasenweide (KRW) im Vergleich zu
Schnittnutzung in 4-Wochenintervallen. Konstante Bestandeshshe der Kurzra-
senweide = 5 cmy; Nutzung miT_Scthen; hehe N-Disngung [Orr ef of, 1988). )

Frihjchr, 28 Tage ab Ende Mai.

Werteum 80kg TS/ha/Tag. Spiter verlang-
samte sich das Wachstum bei der nasskal-
ten Juliwitterung. Die auf den Umitriebs-
und Kurzrasenweiden gemessenen Kurven
verliefen dhnlich.

Die Unterschiede gegeniiber der Schnitt-
nutzung werden damit erklict, dass die
generative Phase von Englisch-Raigras
durch die starke Friihjahrsbeweidung un-
terdriickt wird. Die halmbildenden Triebe
wurden vorza abgefressen, und es setzte
sofort eine neue Triebbildung mit vegeta-
tivem Wachstum ein, Dies trifft offenbar
zum grossen Teil auch fiir die Umtriebs-
weide zu, wo anfinglich nur die Hilfte der
Fliche beweidet wurde und die Ruhezeit
zwischen zwei Nutzungen nur zwdlf Tage
betrug. Mit lingeren Nutzungsintervallen,
wie sie in der Praxis hiiufig beobachtet
werden kénnen, diirfte sich ein dhnlicher
Kurvenverlauf wie bei der Vier-Wochen-
Schaittnutzung ergeben.

Eingehende Untersuchungen in England
belegen den grossen Einfluss der Nutzung
auf den Zuwachsverlauf von Weidebe-
sténden (Johnson und Parsons 1985). In
Abbildung 5 werden die unterschiedli-
chen Zuwachskurven in Abhéingigkeit der
Nutzung anhand einer weiteren engli-
schen Arbeit dargestellt. Obwohl das
Friihjahrswachstum bei Kurzrasenweide-
gegeniiber Schnittnutzung deutlich ver-
ringert war, konnte in diesem Beispiel
kein Minderertrag bezogen auf das ganze
Jahr festgestellt werden (Orr ez al. 1988).
Im Gegenteil, bei Schnittnutzung betrug
der Jahresertrag 92,3 dt TS/ha und bei
Kurzrasenweide verzehrten die Schafe
98,2 dt TS/ha. Pas geringere PFriihjahrs-
wachstum wurde somit durch hishere Zu-

. tum im Verlaufe der Vegetationsperiode.

wachsraten im Sommer kompensiert. Al-
lerdings war die Stickstoffdiingung sehr
hoch, Ingesamt ergab sich bei Kurzrasen-
weide ein ausgeglicheneres Graswachs-

schlige, weil die Kurzasenweide etwas
sensibler auf linger dauernde Trockenheit
reagiert. In Sommertrockenheitsgebieten
Frankreichs ergab sich fiir die Kuorzrasen-
weide ein erhGhtér Flichenbedarf von 10
bis 15 %, wihrend in anderen Regionen
wie der Normandie, der Bretagne, in Bel-
gien, Norddeutschland oder England kei-
ne Unterschiede festzustellen waren.

In den meisten Milchwirtschaftsregionen
des schweizerischen Mittellandes mit
itber 1000 mm Jahresniederschlige sind.
die witterungsmiissigen Voraussetzungen
fiir die Kurzrasenweide gegeben.

Ertragsvergleich Kurzrasen-
und Umiriebsweiden

Mit dem System der Kurzrasenweide las-
sen sich #hnliche Milchleistungen pro
Kuh und pro Hektare erzielen, wie mit der
Portionenweide.  Zahlreiche  wissen-
schaftliche Vergleiche in verschiedenen
Lindern Europas belegen diesen Befund
(Liibbe 1970; Le Du 1980; Hoden e al.
1987; Bax 1995; Dufrasne et al. 1996).
Lemaire und Chapman (1996) stellen in
einer Ubersicht afle bisherigen Arbeiten
zusammen, die sich mit den fundamentalen
Gesetzmissigkeiten der Ertragsbildung
von Pflanzenbestinden unter Weidenut-
zung befassen. Die potentielle Ertrags-
gleichheit beider Weidesysteme kann er-
ket werden:

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Fi-
tragsgleichheit sind geniigend Nieder-

Angaben fir die Weide-
planung und Weidefiihrung

Die Zuwachskurven nach Corral und Fen-
lon mit Vier-Wochen-Schnittintervallen
diirfen nur beschrinkt fiir die Wetdepla-
nung herbeigezogen werden, besonders
wenn es sich um das System der Kurzra-
senweide handelt. Die bishetigen Emp-
fehlungen zum Flichenbedarf von Kurz-
rasenweiden miissen deshalb leicht korri-

giert werden (Tab. 3). Fur dje Berechnung

Tab. 3. Richtzahlen fiir den Fléchenbedarf bei Voliweide
# 13 bis 14 kg TS Weidegras pro Kuh und Tag

Zeitobschnitt Besatz (Kishe/ha} Fléche/Kuh (Aren)

Weidebeginn bis ca. 25. Mai 5-6 1518
Juni-August 4-5 22-25
Herbst je nach Witterung

1. Gilt fisr ebene bis schwach geneigte, produktive Weideficichen mit guten Weidegriisern wie Englisch-Raigras und
Normdiingung [100-120 kg N/ha/Jehr).

2, Der Flichenbedart ist zu korrigieren, venn der Refionsantail Weidegras mehr oder weniger als 13 bis 14 kg TS/
Kuh/Tag betréigt.

3. Bei liickigien Ausgangsbestanden (z.B. mit viel balienisch-Raigras) und bei besonderen Siandoriverhalinissen
{Flachgriindigkeit, steile Luge, Waldrand usw.) muss mit einem hiheren Flichenbedarf gerechnet werden.
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der nétigen Weidefliche beziehungswei-
se der optimalen Besatzstirke wihrend
der Periode von Ende Mai bis anfangs
September wird von einem Graszuwachs
von 60 kg TS/ha/Tag ausgegangen. Davon
wird ein Verlust von 10 % fiir die unge-
nutzte Geilstellenfliche abgezogen, was
einen nutzbaren Netto-Tageszuwachs von
54 kg TS/ha ergibt. :

Wie die bisherige Erfahrung gezeigt hat,
ist die Frithjabrsnutzung entscheidend
wichtig fiir das erfolgreiche Praktizieren
der Kurzrasenweide. Besonders wihrend
der ersten drei Maiwochen muss ein hoher
Weidedruck ausgeiibt werden. Die mittle-
re Bestandeshthe soll nur 6 bis 7 cm {ge-
messen mit der Doppelmeter-Methode)
betragen. Es geht darum, das generative
Wachstum der Grastricbe weitgehend zu
verhindern. Wenn dies nicht gelingt, bil-
den sich im Juni iibermissig viele, hoch-
anfgewachsene Geiistellen, die nur noch
schlecht oder nicht mehr verbissen wer-
den. Ein Siuberungsschnitt wird dann nd-
tig. Vielmehr wird mit der harten Bewei-
dung im Mai angestrebt, dass sich bald
viele vegetativ wachsende Grastriebe bil-
den, die-einen trittfesten wiichsigen Wa-
sen ergeben, der wihrend des ganzen
Sommers ein qualitativ ausgezeichnetes
Futrer Hefert. Vergleichsuntersuchungen
haben ergeben, dass es auf der Umitriebs-
weide schwieriger ist, ein qualitativ
gleichmissiges und hochstehendes Fut-
terangebot zu erzielen (Thomet und Ha-
dorn 1996). Im zweiten Umtrieb Ende Mai
ist iiberstindiges Futter mit reduzierter
Verdaulichkeit und erhhten Weideveriu-
sten in der Praxis die Regel.

Folgerungen

Die nach der iiblichen Vier-Wochen-
Schuittintervali-Methode erhobene Zu-
wachskurve von Weiden kann nur be-
schritnkt fiir die Weideplanung herbeige~
zogen werden. Je intensiver eine Fliche
im Frihjahr beweidet wird, desto weniger
ausgeprigt ist das bekannte Wachstums-
maximum und der Futterberg im Mai.
Der hohe Weidedruck im Frithjahr bewirkt
ein Graswachstum, das besser iiber die
Weidesaison verteilt ist. Ende Mai kommt
es zu weniger Problemen mit iitberstindi-
gem Futter (reproduktive Grastriebe}).
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RESUME
La croissance de Pherbe

comme base pour la planification
de la pature

La courbe de croissance des prairies du plateau

svisse, mesurée selon la méthode traditionnelle

intervalles de coupe de 4 semaines), présente
trois périodes caractéristiques: une phase de
croissance maximale enfre le 15 avril et le 25
mici, une dépression vers fin mai, une période
de croissance relafivement constante {environ
60 kg MS/ha/jour) jusqu’a fin acit.

te mode d'utilisation des prairies influence ce-
pendantlargementleurs courbes de croissance.
On chserve que sous une forfe pression de
péture au prinfemps, le pic de croissonce maxi-

- mal n’est que peu élevé et fa dépression consé-

cutive ped marguée. La croissance de ces prai-
ries est ainsi plus réguliére tout au cours de la
période de végétaion. On r'o_pas noté de
différences marquées entre un pare utifisé en
péiure confinue et un parc en rofation rapide.
Ces ohservations permettent d'affiner les don-
nées pratiques pour la planification de la péture
confinue sur gazon caurt.

SUMMARY

Pasture growth studies on Swiss
lowland grassland in relation to
grazing management

The herbage production under cutting in the
Swiss lowland has a typical seasonal pattern.
There was amarked peak between 15 Apritand
25 May, followed by ¢ decline in growth. Atthe
end of May the average daily herbage produc-
tion was maintained ot 60 kg DM/ha/d until
late August. The pattern of pasture growth
differed markedly between assessments made
on ungrazed pasture (4 weeks cutfing frequen-
cy) and assessments made either on continuous
or rotational (short rotation length in spring)
grazed pasture. Practical advice for continuous
grazing is given.

KEY WORDS: pasture growth, seasondt pat-
terns, confinuous grazing




