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Rapspresskuchen

in der Mllchwehrahon

Andreas MUNGER, Eidgendssische Fozschungsanstalt filr Nutztiere (RAP), CH-1725 Posieux

Presskuchen von Olsaaten weisen im Vergleich zu Extraktionsschroten
betrachtlich hhere Restfettgehalte auf, Dadurch kénnen sie in der Wieder-
kauverfitterung positive Effekte auf die Energieaufnahme und gegebenen-
falls die Produktequalitit haben. Hohe Fettmengen in der Ration fiihren
aber zv Verzehrsdepressionen und tieferen Mllchelwelssgehulten. Trotz
‘dieser widerspriichlichen Qualitéiten kénnen Presskuchen in der Milchvieh-
fitterung sinnvoll verwendet werden. Unerwiinschte Inhaltsstoffe von
Rapspresskuchen scheinen keine unmittelbaren Auswirkungen auf Lei-

“stungen und Futterverzehr zu haben.

Olsaat-Presskuchen kénnen je nach Fabri-
kationsverfahren sehr unterschiedliche
Fettgehalte haben. Bei der Kalipressung,
die zum-Beispicl bei der Olgewinnung
zu technischen Zwecken (Treibstoff,
Schimierdl) angewendet wird, verbleiben
imFall des Rapses bisum 25 % Restfett im
‘Kuchen. Bei Warmpressung mit Tempe-
raturen bis 120 °C sinkt dieser Wert auf
typischerweise 7 bis 8 %.
Rapsprodukte enthalten unerwiinschte
Stoffe; darunter sind vor allem die Glu-
kosinolate zu verstehen, die durch ihre
Abbauprodukte im Stoffwechsel des Tie-
res zu negativen Einfliissen auf Leistung
und Fruchtbarkeit fiithren. Sie kénnen
_auch die Schimackhaftigkeit des Futters
beeintrichtigen und zum Teil auf die Pro-
dukte tbergehen. In modernen Raps-
ziichtungen sind die Glukosinolate weit-
gehend reduziert. Dennoch haftet dem
Raps in der Fiitterungspraxis oft itoch ein
schiechter Ruf an; er ist nicht in der
«obersten Liga» der Proteinkomponen-
tent zu finden. Dies ist auch dirch die
vergleichsweise tiefe Proteinbewertung
bedingt, die sich aufgrund der hohen
Abbaubarkeit des Rohproteins im Pansen
ergibt,

Einfluss ,
der Warmpressung?

Bei angepasstem Einsatz von Rapspro-

dukten in der Wiederkiuerfiitterung las--

“sen sich diese Vorurteile entkriften, wie
Versuche mit Raps-Extraktionsschrot ge-
zeigt haben (Lehmann und Bencheikh
1996; Miinger 1996). Auch grossere Men-
gen Extraktionsschrot hatten auf Leistung
und Verzehr keine Einfliisse. Im hier vor-

gestetlten Versuch ging es deshatb haupt-
schlich um die Frage, ob die hohen Tem-
peraturen, denen Raps bet der Warmpres-

sung ausgesetzt ist, durch die Verringe-
rung der Abbaubarkeit i Pansen den Pro-
teinwert verbessern. Es scheint, dass hier

“ein gewisses Potential vorhandenist {Dac-

cord 1996). Der Restfettgehalt sollte keine
Rolle spielen, das heisst, die in den Ver-
suchsvarianten verftitterten -Proteinkon-
zentrate hatten den gleichen Fett- und En-
ergiegehalt. Dies wurde durch einen An-
teil Sonnenbhunenprodukte im Ver-
gleichsfutter erreicht. Die pflanzlichen
Fette haben allerdings in der Milchvieh-

Rationen mit rohfaserreichen Futtermitteln .und Futterriiben konnen zv’ einem ungiinstigen

FeHsuuremuster im Milchfett fithren.
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fiitterung neue Aktualitat erhalten: Be-
stimmte Winterrationen kdnnen zu «har-
tem» Milchfett mit echohtem Anteil kurz-
kettiger und geséttigter Fettsduren fiihiren,
was bei der Hartkisefabrikation Qualitits-
einbussen zur Folge hat. Der Einsatz von
pflanzlichen Fetten in Form von Olsaaten
kann hier Gegensteuer geben (Sollberger
und Jans 1997). Es stellt sich die Frage,
ob anstelle ganzer Olsaaten auch Nebeg-
produkte mit erhohtem Fettgehalt das
Milchfettsdauremuster merklich verindern
konnen.

Keine Verzehrsprobleme
mit Rapskuchen

Die Verfiitterung von Rapspresskuchen
hatte keinen negativen Einfluss auf den

Versuchsbeschreibung

Insgesamt 38 Kihe (Braunvich, Fleckvieh,
Holstein) in verschiedenen Laktationsstadien
wurden in diesem Versuch verwendet. Die
Versuchsperiode dauerte fiir jedes Tier 10
Wocher. 14 Kithe waren Erstlaktierende
(Gruppe R) und standen im Mittel ab der 13.
Laktationswoche im Versuch; 16 weitera wur-
den in der Starlphase (ab 6. Laktationswoche)
eingesetzt (Gruppe §). Die Gbrigen Versuchs-
tiere liessen sich nach durchschnittdichem
Laktationsstadium in zwel weitere Gruppen
cinteilen: abetwa 16. Laktationswoche (Grup-
pe P1) und ab durchschnittlich 26. Laktations-
woche (Gruppe P2). Aufgrund der Vorleistung
und des Kérpergewichtes wurden die Gruppen
Jjeweils auf die zwet Versuchsvarianten aufge-
teilt, Die Kithe standen im Anbindestali mit
Schwemmentmistung und mit tiglicher indi-
vidueller Verzehrserhebung:

Inder Grundration wurden Diirrfutter und Fut-
terriiben rationiert, Maissilage ad libitum vor-
gelegt. Diese Ration wurde entsprechend dem
Bedarf und dem aktuelien Verzehr gemiss den
giiligen  Fiitterungsempfeblungen  (FAG
[994} mit Getreidemischung und Proteinkon-
zentrat erginzt. Die Art des Proteinergin-
zungstutters stellte die Versuchsvariante dar.
Bei der ZusammensteHung dieser beiden Mi-
schungen wurde auf vergleichbare Nettoener-
gie-, Rohprotein- und Fettgehalte geachtet; die
Bewertung der Mischungskomponenten wur-
de den giiltipen Nihrwerttabellen (FAG 1994)
entrommen. Biese Vorgaben konnten mit der
Aufnzhme von Sonnenblumen-Produkien in
die Kontroll-Mischung erfiillt werden. Tabelle
I informiert Gber die Rezeptur der Kraftfutier-
mittel und Tabelle 2 iiber die Qualitit aller
cingesctzten Futtermittel,

Appetitder Versuchskiihe (Tab. 3}. Inder
Startphasen-Gruppe nahmen die- mit
Raps gefiitterten Tiere sogar signifikant
mehr von der Maissilage auf, die ad libi-
tum angeboten wurde, Durch die Rati-
onsplanung bedingt, wurde dies mit einer
griosseren Brginzungsfuttergabe bei der
Kontrollgruppe ausgeglichen. Damit war
der Gesamtverzehr nicht gesichert unter-
schiedlich, wie auch in allen anderen
Gruppen. Die Kiihe der Rapsvarianten
nahmen je nach Laktationsstadium tig-
lich zwischen ein und zwet Kilogramm
Rapskuchen auf. So hohe Mengen Prote-
inkonzentrat iiber lingere Abschnitte der
Laktation werden nur benétigt, wenn der

Beitrag der Grundration zur Proteinver-

sorgung geringer als iiblich ist. Darauf
war im Versuch bei der Auswahl der

Grundfutter speziell geachiet worden. In
dieser Situation miisste sich auch eine
falsche Bewertung der verwendeten Er-
ginzungsfuttermittel in einer merklichen
Reaktion bei der Leistung - quantitativ
und qualitativ - ausdriicken. Da dies nicht
der Fall war, kann davon ausgegangen
werden, dass die Bewertung, wie sie in
den Nihrwerttabellen vorgeschiagen
wird, korrektist. Man muss aber auch den
Schluss ziehen, dass zumindest bet dieser
Art von Presskuchen die Wirmeeinwir-
kung wihrend der Olgewinnung nicht
dazu gefiihrt hat, dass die Abbaubarkeit
des Proteins verringert und damit der
APD-Wert verbessert wurde. Denkbarist
aber auch, dass sich Effekte der Hitze-
cinwirkung gegenseitig kompensieren
(Daccord 1996).

Tab. 1. Zusammensetzung der Ergénzungsfutiermittel (in % der Frischsubstanz)

Komponenten Protein- Protein- Getreide- Mineralstoff-
konzen- konzen- mischung mischung
trat «iK» frat «R»

Gerste 32,4
Mais 31,0
Weizen 31,0
Maiskleber 10,0 23,0
Soja-Extraktionsschrot 60,0
Raps-Presskuchen 70,0
Sonnenblumen-
Extraktionsschrot 10,0
Sonnenblumensaat 12,0
Melasse 5,0 5,0 3.0
Kohlensaurer Kalk 1,5 2.0 1,8 34,4
Dikalziumphosphat 1,5 6,3
Natriumchlorid 0,4 19,3
Préimix 0,4 6,7
Mais-Ganzpflanzenmeht 21,7
Weizenkleie 8,7
Tierfett 3,0
K: Kontrollgruppen  R: Versuchsgruppen
Tab. 2. Mittlere Gehaliswerte der cingesetzien Futtermitrel

Trocken- Roh- Roh- Roh- Roh- MEL - APD

substanz asche faser profein fett :

a/kg FS alkg TS o/kgTS  o/kgTS  glkgTS  MikgTS g/kg TS
Dirrfutter 213 86 265 99 5.6 82
Maissilage 349 a8 180 87 6,7 74
Futterriben 187 89 55 70 7,2 84
Getreide-
mischung 873 49 26 124 32 8,0 119
Protein-
konzentrat
«ln 886 21 95 432 72 7.4 215
Protein-
konzentrat
«R» 205 82 83 422 74 7.3 220

Ca p Mg
a’kgTs  o/kgTs  g/kgTS

Mineralstoff-
mischung 945 579 144 35 17

FS: Frischsubstanz
NEL: Neftoenergie Laktation
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Hohe Leistungen méglich

Beziiglich der Leistungen sind keine si-
gnifikanten Einfliisse der Versuchsvari-
ante feststelibar (Tab. 4), Allerdings ist
speziell bei den Milchinhaltsstoffen eine
grosse. Variation zwischen den Tieren
festzustellen. Das Leistungsniveau war
in diesem Versuch hoch; die Gruppe der
Kiihe, die im ersten Laktationsdrittel
standen, erreichte eine energiekorrigierte
Durchschnittsleistung von gegen 35 kg/
Tag iiber die Versuchsperiode. Thre mitt-
lere Laktationsspitze lag bei ctwa 38 kg
{Abb. 1) mit Maximalwerten bis 48 kg.
Betrachtet man den Leistungsverlauf der
verschiedenen Versuchsgruppen in Ab-
bildung 1, so fillt auf, dass gegen Ende
der Laktation und bei den Erstlaktieren-
den die Persistenz der Milchleistung in
der Rapsvariante schlechter zu sein
scheint, Ob dies wirklich auf Versuchs-
einfliisse zuruckzufuhmn ist, ist nicht
“klar.

Verénderung des
Milchfettsciure-Musters?

Der gegeniiber Extraktionsschroten hhe-
re Fettgehalt des Presskuchens kann sich
einerseits im Pansen negativ auswirken,
indem die Tétigkeit der Mikroorganismen
und damitder Abbau der Rohfaser und die
Proteinbildung beeintriichtigt werden.
Uber solche Effekte kinnen die Resultate
dieses Versuchs keinen Aufschluss geben,
dainbeiden Varianten gleichviel Fett anf-
genommen wurde.

Fettsiuren aus dem Futterfett kéinnen aber
auch zum Teil in das Milchfett iibergehen.

Besonders ein Teil der langkettigen und
ungesittigten Fettsiuren wird weitgehend
unverdndert in das Milchfett eingebaut.
Da das Fettsiiuremuster des Milchfettes
verschiedene Eigenschaften der Milch-
produkte wie die Streichfihigkeit der But-
ter, die Fesligkeit des Késeteiges und den
Geschmack der Produkie beeinflusst,
kann dieser Ubergang erwiinscht oder un-
erwiinscht sein. In der Winterfiitterung im
Produktionsgebiet von Hartkéise ist ge-
genwiirtig eher ein héherer Anteil langket-
tiger, ungesitligter Fettsduren erwiinscht.
Eine Schliisselrolle spielt dabei die Olsiu-
re (CI8:1), weil sie in dieser Fraktion
. mengenmissig bei weitem die bedeutend-
- ste ist. Wegen der Fiitterungseinschrin-
kongen (Siloverbot) werden in den
Grundrationen vor allem Futtermittel ver-
wendet, die za hdheren Anteilen kurzket-
tiger Pettsduren fithren: Rohfasetreiche

Tab. 3. Mittlerer Veizehr der einzelnen Rationskomponenten (in kg TS/TQg) '

5 P1 P2 R

Rups Konir. Raps  Kontr. - Raps Kontr. Raps  Kontr.
Dijrrhutter 6,4 6,4 6.4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
Maissilage 11,14 9 68 97 9,6 9,5 . 10,0 7.6 8,0
s 0,9 1,0 21 1,1 1,3 i1 0,9 11
Futterrijben . 2.7 2,7 2.7 2,9 2,8 28 2.8, 2,8
Futterreste : 1,2 1,2 1,5 1,2 1,4 12 13 1,3
s . 0.3 0.3 0,4 0.3 0.3 o1 0,3 0.3
Verzehr Grundration 19,00 17,5 17,3 17,7 17,3 8,0 15,5 15,9
s 1,1 1,0 1,8 1,4 1,7 1,2 X% 1,2
Gefreidemischung 0,6 1,4 ‘ 0,3 0,1
Proteinkonzentras «R» 3,0 2,1 ' 1.4 2,1
Proteinkonzentrai «K» 3,0 ) 2.0 1,6 - 2,2
Mineralstoff 0,3 0,3 0.3 0.3 0,3 0.3 0,3 0,3
Verzehr Kraftfutter 39 . 4,7 24 23 1.7 19 2,7 2.6
5 1,2 1,6 03 . 05 0,4 0,4 0,7 0,5
Gesamtverzehr 22,9 22,2 19,7 200 19,0 19,9 18,2 18,5
-8 1,6 1,2 21 1,7 1,7 . 1,5 0,8 1,5

t-Test innerhaltb Gruppen; unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschlede an, wobei Grossbuchstﬁiﬁen
= p<0,01, Kleinbuchstaben = p<0 05. s: Standardabweichung

€

Tab. 4. Mittlere tigliche Milchleistungen und -inhaltsstoffe

s Pi P2 R

Raps Kontr.  Raps, Kontt. Raps Kontr. Raps Kantr.
Milch kg 32,7 34,1 24,0 22,6 18,2 19,0 22,8 24,2
s 5,9 54 4,4 4,0 30 27 3,7 33
Protein kg 1,073 1,104 0,832 0,823 0,669 0,734 0,747 0,820
s G159 G168 0,123 0,141 0,093 0,103 0075 0110
Protein % 3,30 3,25 3,50 3,64 3,69 3,87 - 332 3,39
s 0,13 0,17 016 0,20 017 0,22 0,31 0,18
Fett kg 1,456 1,508 1.053 1,074 0,857 0,975 1,013 1,042
s 0,218 0,185 0,185 0113 0,144 0,16! 0,134 0,156
Fett % 4,49 4,44 4,43 4,80 4,71 515 4,48 4,30
5 0,41 043 0,33 0,45 G,30 0,63 0,29 0,26
ECM kg 34,3 35,5 25,3 25,2 20,2 22,4 239 25,2
5 - 5,2 4,7 4,0 34 32 3.2 3.1 35

t-Test inneshalb Gruppen; unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede an, wobei Grossbuchstaben
= p<0,01, Kleinbuchstaben = p<(,05. s: Standardabweichung
ECM: Energiekorrigierte Milch

40.0
Raps )
35.0 | - - = Kontrolle] 3
30.0 +
&
'_.
o 250 +
Erstlaktierende 0 O g 0 0y e
20.0 -
15.0 1
10.0 ; — : : : L -
0 5 10 15 20 25 30 35

Laktationswoche

Abb, 1. Verlauf der Milchleistung (energiekorrigiert) der verschiedenen Versuchsgruppen. Eine
Vorperiode von vier Wochen ist mit dargestelit.
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Abb. 2. Verg[eic.h der Fettséivrezusammensetzung der Milch um die 9. Laktationswoche im

Vergleich zu einem friheren Versuch,

" Rauhfutter und Futterritben (Sollberger
und Jans 1997).
Un festzustellen, ob sich in diesem Ver-
such die héhere Zuofuhr pflanzlicher Fett-
siuren in der Milchfettzusammensetzung
auswirkte, wurden Fettsduremuster ver-
gleichbaren Profilen aus cinem fritheren

Versuch gegeniibergestelit (Abb, 2). In

diesem Versuch wafen Zulagen vonunter-
schiediichen pansenstabilen Futterfeiten
gepriift worden. Der Vergleich bezieht
sich auf die neunte Laktationswoche. Die
Fettsduren wurden in kurzkettige (bis
C16, mittelkettipe (C16 und C17) und
langkettige (C18 und hoher) zusammen-
gefasst. Sowohl die Versuchsvariante mit
Rapskuchen wie auch die Vergleichstiere
mit Sonnenblumensaat unterschieden sich
kaum von der Kontrollgrappe im Fettzula-
ge~-Versuch, die zu einer Staftdardration
- mit Diirrfutter, Maissilage und Ritben kein
zusittzliches Futterfett erhielt. Hingegen
zeigen die beiden Fettzulagegruppen
deutliche Verschiebungen von kurzketsi-
gen zu langkettigen Fettsiuren. Aller-
dings erhielten diese Gruppen auch etwa
die dreimal hhere Menge Futterfett. Be-
trachiet man nur die Olsduregehalte, zeigt
sich folgendes Bild: Rapskuchen 19,0 %;
Sonnenblumensaat 17,8 %; Fettzulage- .
Versuch: Kontrolle 18,9 %; DFP (Dairy
Fat Prills®) 24,0 %; Alikon® (25,5 %; also
- das gleiche Bild im Vergleich zu den Va-
rianten im beschriebenen Versuch. Dar-
aus kann geschlossen werden, dass die
geringen Mengen Pflanzenfett im vorlie-
genden Versuch nicht geniigten, um einen
merkbaren Einfluss auf die Milchfettsiu-
re-Zusamiiensetzung auszuiiben,

Verwendung wie
Extraktionsschrot

Fiir die Fiitterungspraxis Fisst sich aus
diesem Versuch folgern, dass Rapspress-
kuchen in der Ration oder in Kraftfutter-
mischungen grundsiitzlich wie Extrakti-
onsschrot eingesetzt werden kann. Dem
hiheren Energiewert ist dabei Rechnung
zu tragen. Dagegen ist in iiblichen, be-
darfsgerecht formulierten Rationen kaum

mit - positiven oder negativen - Sonder-

wirkungen aufgrund des hoheren Restfett-
gehaltes zu rechnen. Die verbleibenden
Unsicherheiten beziiglich méglicher
Langzeiteffekte von Rapsprodukten in der
Fitterung, die beim Rapsextraktions-
schrot schon angemerkt wurden (Gutzwil-
ler 1996; Miinger 1996), gelten auch fir
den Presskuchen. In erster Linie betrifft
dies mogliche' Auswirkungen auf das
Fruchtbarkeitsgeschehen. Allerdings wird
auch dieses Rapsnebenprodukt in iibli-
chen und bedarfsgerecht formulierten
Milchviehrationen kaum je in so grosser
Menge eingesetzt wie in diesem Versuch.
Dadurch werden auch mégliche Neben-
wirkungen entschirft.
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RESUME

Tourteay de presse de colza dans la

ration de la vache laitiére

Dans un essai avec 58 vaches laitigres dans
différents stades de lactation, dont 14 primipa-
res, les effets de I'utilisation d'un concentré
proféique avec une' propertion élevés [70%) de
tourteau de presse de colza (teneur en matiére
grasse environ 8%} forent étudiés, en comparai-
son avec un concentré protéique & base de
tourteau d'extraction de soja et de graines et
tourteau de tournesol. Le ration de base se
composait de fein ¢t de befteraves rationnés et

d'ensilage de mais od fibitum. Aucun effet

significatif sur les performances laifiéres ne fut
observé; par contre, la consommation journa-
ligre densilage de mais pendant le premier fiers
de lactation fut supérieure de 1,5 kg de MS.
Uapport plus élevé de lipides végétaux n'a eu
aucun effet sur la composition en acides gras du
lait & Ju 9 semaine de lactation.

SUMMARY |
Rapeseed cake in déliry cow feeding

In & feeding trial with 58 dairy cows in different
stages of factation, including 14 primiparous
animals, the effects of using a high proportion of
rapeseed cake {70%) in a protein supplement
were studied in comparison with a cancentrate
based on soybean meal and sunflovier seeds
and meal. The basal ration was resticted hay
and fodder beets and maize silage fed ad

fibitum. No significant effect on milk production

and composition was observed, but daily intake
of maize silage was 1.5 kg DM higher during
the first third of lactation. The supplementd|
intake of plant lipids did not influence the fatty
acid composition of the mifk in the 9th week of
lactation.

KEY WORDS: dairy cow, rapeseed cake,
intake, milk production, milk fatty acids
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