UMWELT

(D))

Gesundheitstest im Dienste
der Biosaatgutproduktion

Andreas RUEGGER, Walter WINTER und Irenc BANZIGER, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agra-
tkologie und Landbaun, Reckenholz (FAL), CH-8046 Ziirich

Seit 1995 werden die nach den Regeln des biologischen Anbaus produzier-
ten Saatgutposten von Weizen, Roggen und Dinkel in einem vereinfachten
Gesundheitstest im Saatgutiabor der FAL untersucht, um den Befall mit
~ samenbiirtigen Krankheiten festzustellen. 1995 konnte nur fiir 25 % der
untersuchten Posten die Aussaat in unbehandeltem Zustand empfohlen

werden, 1996 und 1997 dagegen fiir 77 % beziehungsweise 76 %.

Ber dkologische Landbau gewinnt an Be-
deutung und damit steigt auch der Bedarf
an Saatgut, welches nach den Richilinien
fiir den biclogischen Landbau produziert
wird. 1997 wurden auf 92 Hektaren Bio-
saatgut vermehrt. Dies entspricht einem
Anteil von 1 % der anerkannten Saatgut-
fliche (Valenghi 1997). Das Biosaatgut
muss sowohl den Anforderungen fiir die
Zertifizierung als auch denjenigen der
Knospe geniigen. Biosaatgut darf nur un-
gebeizt verwendet werden, was voraus-
setzt, dass es moglichst gesund ist. Seit

1995 wird deshalb bei Biosaatgut von.

Weizen, Roggen und Dinkel ein verein-
fachter Gesundheitstest im Saatgutlabor
der FAL-Reckenhelz durchgefiihrt, um

die Risiken einer ungebeizten Aussaatim

voraus einzuschrinken. -

Schdden durch Pilzbefall

Die wichtigsten Weizen-Samenkrankhei-
ten sind bei uns dic Spelzenbriune (Septo-
ria nodorum), der Schneeschimmel (Fu-
sarium nivale) und der Stinkbrand (Tille-
tia caries). Bet cinem starken Saatgutbe-
fall mit Septoria nodorum werden Keim-
scheide (Koleoptile) wnd Wurzeln im
Wachstum reduziest, was Auflaufschiden
verursachen kann, Fusarium nivale beein-
triichtigt bei kithlen Temperaturen schon

die Keimféihigkeit, und der Pffanzenauf- -

lanf wird noch stiirker reduziert als durch

Septoria nodorum {Abb. 1). Der Stink-

* brand ist besonders gefdhrlich wegen sei-
ner Toxizitit und seiner raschen Verbrei-
tung: die Brandsporen der befallenen Ah-
ren kontaminieren die gesunden Samen
beim Dreschen und infizieren nach der Saat
wiederum die Keimlinge (Keimlingsinfek-

“tion). Anstelle von gesunden Ahren entste-
hen Brandihren mit Brandk&rnern.

Anwendung
von Schadschwellen

Um die Schiden durch Pilzbefall zu ver-
meiden, wird das Saatgut seit Jahrzehnten
gebeizt. Die Beizung ist bis heuté mit
wenigen Ausnahmen prophylaktisch ein-
gesetzt worden. Da im biologischen Land-
bau keine chemisch-synthetischen Pflan-
zenbehandlungsmittel eingesetzt werden
diirfen, ist einerseits das Festlegen von

Abb. 1. Feldaufgang von Winterweizen Runal mit nafirlichem Fusarium nivale-Kornerbefall in

Schadschwellen und anderseits die Suche -
nach alternativen Saatgutbehandiungs-
verfahren tiotwendig, Aufgrund von La-
bor- und Feldversuchen haben Winter ez
al, (1997a) fir ‘Sommerweizen. Schad-
schwellen festgelegt. Diese wurden auch
fisr Winterweizen angewendet, wobei sie
fir diese Kulturart gegenwirtig noch
tiberpriift werden (Tab. 1). Die frither ein-
gesetzte Warmwasserbehandlung zur Be-
kiimpfung von Weizen- und Gerstenflug-
brand wurde durch Winter er gl. (1994,
1997b und 1998) beziiglich ihrer Wirkung
gegenitber weiteren, sameniibertragbaren
Krankheiten itberpriift. Sie erwies 'sich
gegen Fusarium nivale und Seproria
rodornm als sehr gut und gegen Stink-
brand bei schwachem bis mittlerem Befal]

i £ig

Knutwil, Frihjahr 1997: links: 7 % infizierte K&rner {unter der Schadschwelle) mit einem
regelmissigen Bestand; rechts: 16 % infizierte Kérner {iiber der Schadschwelle) mit einem

liickigen Bestand. :
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als ausreichend. Liegt der Krankheitsbe-
falt von Biosaatgut iiber der Schadschwel-
le, so kann fiir solche Posten die Warm-
wasserbehandlung empfohlen werden.

Es kommt auf das Jahr an

In den Jahren 1995 bis. 1997 haben wir das
Biosaatgut von Weizen, Roggen und Din-
kel auf seinen Gesundheitszustand unter-
sucht und eine Empfehlung fiir die Aus-
saat abgegeben. Der Empfehlung haben
wir die in Tabelle 1 aufgefiihrten Schad-
schwellen zugrunde gelegt. 1995 konnte
nur fiir 25 % der untersuchten Posten die
- Aussaat in unbehandeltern Zustand emp-
fohlen werden, 1996 und 1997 waren es
dagegen 77 % bezichungsweise 76 %
(Tab. 2). Gesundes Saatgut von Roggen zu
produzieren, scheint schwieriger zu sein
als von Weizen. In den Jahren 1995 und
1996 konnte fiir keinen Roggenposten die
Empfehlung «unbehandelt» abgegeben
werden, 1997 dagegen fiir 71 %. Dabei ist

za beriicksichtigen, dass die geringe An-.

zahlRoggenproben nichtreprisentativ ist.

Griinde fir die
Behandlungsempfehlung

Einzu -hoher Befall mit Fusarium nivale
warinallen drei Priifjahren die Hauptursa-
* chefiireinen Verzicht auf die Empfehlung
«unbehandelte Aussaat» {Tab. 2). Der
Befall mit Septoria rnodorum ist nur bei
Weizen von Bedeutung und wurde nur bei
Weizen untersucht. Der Anteil Empfeh-
lungen «uinbehandelte Aussaat wegen zu
hohem Befall mit Seproria nodorwm nicht
geeignet» schwankte in den drei Jahren
zwischen 25 und 33 %. Der Befall mit
Sporen von Stink- oder Zwergbrand ist
gegenwirtig noch sehr gering. Die hohe
Saatguterneuerangsrate mit zertifiziertem
Saatgut und die bisher konsequente che-
. mische Beizung haben sicher dazu beige-
tragen. Die Entwicklung muss aber genau
verfolgt werden. Die Untersuchungen ha-
ben gezeigt, dass einzelne Posten trotz der
Anwendung von strengen Normen in der
Feldkontrolle stark it Brandsporen kon-
taminiert sind (bis 160 Zwergbrandsporen
pro Korn; Tab. 3).

Die Qualitat variiert

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass
Roggenin allen drei Jahren einen hoheren
Befall mit Fusarium nivale und damit ver-
bunden eine schlechtere” Keimfahigkeit
aufwies als Weizen (Tab. 3). Keine Pro-

Tab. 1. Schadschwellen fir die Untersuchung von Biosaatgut der Ernten 1995

bis 1997
Erreger Schadschwelle

1995 1996 1997
Schneeschimmel {Fusarium nivale) 10% 0% 10% :
Spelzenbréiune {Sepforia nodorum) 206% 0% 20 % bzw. 30 %1-
Stink/Zwergbrand {Tillefic caries/T. controversa)
{Brandsporen,/Korn) 1 10 10

120 % fir Winterweizen, 30 % fir Sommerweizen

Tab. 2. Anzahl untersuchte Biosaatgutproben 1995 bis 1997 im Gesundheits-
test, abgegebene Aussaatempfehlung und der Behandlungsgrund

Art Anzahl Aussuﬁ!empfeh!ung Behandlungsgrund {Anzahl Proben)
Proben ) Schnee-  Spelren- Stink-/ Andere
unbehandelt behandelt Schimmel bréune  Zwergbrand
‘ (Fusarium (Septoria (Tilleti caries/
Anzaht %  Anzahl % nivale} nodorum) controversa)
1995 '
Weizen 17 5 29 12 71 6 3 3 -0
Roggen 3’ 0 - 0 3 100 2 1
‘Total 20 5 25 15 75 8 3 3 1
1996 .
Weizen 26 23 88 3 12 1 1 1 0
Reggen 4 0 0 4 100 4 0
Dinkel 1 1 100 0O 0 0 0
Total 31 24 77 7 23 5 1 1 0
1997
Weizen 25 18 72 7 28 4 2 G 1
Roggen 7 5 71 2 29 2 0
Dinkel 5 5 100 0 c 0 0
Total 37 28 76 9 24 6 2 [v] 1

Tab. 3. Keimféhigkeit und Befall mit sameniibertragharen Krankheiten der
untersuchten Biosaatguiproben 1995 bis 1997

Art Anzahl %-Keimfihigkeit %-Schneeschimmel %-Spefzenbréiune %-Stink-/Zwergbrand
Proben (Fusarium {Septoria . (Tilletian caries/
nivale) nodorum} controversa)j
Brandsporen
) pro Korn
Mittel Min.-Max. Mittel Min.-Max. Mittel Min.-Max.Mittel Min.-Max.
1995
Weizen 17 91,6 (75-99} 8,2 (0-29) 11,1 [0-39) 05 {0,0-2,5)
Roggen 3 733 {(54-84} 150 (13-17) - -
1996
Weizen 26 94,2 (75-99) 4,1 (0-24} 10,6 {0-33) 011 [G,0-160)
Roggen 4 803 (72-87} 187 (1225} - -
Dinkel 1 - - - 1,8
1997 :
Weizen 25 21,1 (71-98) 8,1 {2-28) 13,3 (0-30) 0,1 (0,0-0,6)
Roggen 7 81,6 [(46-94) 14,4 [5-44) - -
Dinkel 5 96,8 (9299) - 04 {0-2) - 0.8 {<0,1-1,7}

Yohne die Probe mit 160 Zwergbrandsporen

bleme traten bei den wenigen untersuch-

_ten Dinkelproben auf. Ob Dinkel tatstich-

lich weriger von Fusariumnivale befallen
wird, oder ob er auf einen Befall weniger
empfindlich mit einer Keimfzhigkeitsre-
duktion reagiert, kann aufgrund der gerin-
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gen Probenzahl nicht mit Sicherheit ge-
sagt werden.

Die Ergebnisse in Tabelle 3 zeigen eben-
falls deutlich, dass die Qualitiit der einzel-
nen Posten sehr unterschiedlich sein kann
(Minimum-Maximum-Wert) und der Mit-
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tekwert nicht sehr aussagekriftig ist. So ist
der mittlere Fusarium nivale-Befall 1997
dhnlichhoch wie 1995, 0bwohl 1997 mehr
Posten fiir die unbehandelte Aussaat emp-
fohlen werden konnten als 1995 (Tab, 2).
Verschiedene - Faktoren wie Anbaure-
gion, Witterungsverlanf, Sortenanf#llig-
keit, Hohenlage des Peldes, frithere oder
spitere Saat sowie unterschiedliche Be-
standesdichten sind fiir die unterschiedli-
che Qualitiit der einzelnen Posten verant-
wortlich, Regionen, in denen ein mog-
lichst gesundes Saatgut produziert werden
kann, wiren fiir den biologischen Anbau
besonders wertvoll, Fiir die Ausscheidung
solcher Saatgutproduktions-Regionen in
der Schweiz reichen aber unsere Untersu-
chungen nicht aus.

Empfehlung «unbehandelte
Aussaat» schon auf Feld?
Der Gesundheitszustand von Biosaatgut

darf nicht darch einé chemische Beizung
saniert werden. Da die Warmwasserbe-

Untersuchte Krah,kheﬁen und angewendete Methoden

Fusarium nivale (Schneeschimmel) warde bei Weizen, Roggen und Dinkel parallel
zur Keimfihigkeit mit dem ISTA-Keimtest untersucht. Dabel werden die Samenkérner
auf feuchtem Filterpapier ausgelegt, wihrend fiinf Tagen einer kiihlen Terﬁperatur vOn
10 °C ausgesetzt und anschliessend bei 20 °C weitere drei Tage wachsen gelassen. Ein
starker Befall mit Fusarium nivale fiihrt zu vielen deformierten, anomalen Keimlingen,

. die gemiiss ISTA als nicht keimfihig betrachtet werden miissen (Abb. 2). Die Anzahl

dieser anomalen Keimlinge sowie der nicht gekeimten Samen mit einem weiss-rosa
Pilzmyzel entspricht dem prozentualen Befall mit Fusarium nivale.

Septoria nodorum (Spelzenbriune) wurde nur bei Weizen im Fluoreszenztest
untersucht. Auf Filterpapier werden die Samen dréi Tage bei +18 °C, vier Stunden bei
-20 °C und danach bei +28 °C vier Tage inkubiert. Septoria nodorum produziert
spezifische Toxine, die bei Betrachtung im Licht nahe von Ultraviolett (Wellentinge 366
nm) eine schwefelgelbe Fluoreszenz hervorrufen.

Tilletia caries beziehungsweise Tilletia controversa (Stink- bzw. Zwergbrand)

wurde bei Weizen und Dinkel untersucht, Dazu werden die Korner in einer 0,2 %igen
Natriumpyrophosphat-Losung geschiittelt, danach durch einen 5 pum Milipore-Filter
filtriert und die Anzahl Sporen je Korn bei 100facher Vergrosserung ausgezihlt, Stink-

und Zwergbrand lassen sich aufgrund der unterschiedlichen Sporenoberfliche unter-
scheiden,

Abb. 2. Welzenkexmlmge aus dem «ISTA-Keimtest». Links: normaler gesunder Keimling. Rechts: mit Schneeschlmmel {Fusarium nivale} Inflz:erfe,
anomale Keimlinge, Die Keimwurzeln und die Ke:msche:de {Koleaptile) sind braun und stark verkiirzt oder fehlen praktisch vollstéindig.
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handlung noch arbeitsaufwendig und teu-
er ist, kommt sie vorldufig auch nur fiir
Ausnahmefille in Frage. Um Zeit und
unndtige Kosten zu sparen, sollte zu stark
befallenes Saatgut gar nicht erst in Reini-
gungsanlagen gebracht werden. Angeregt
durch eine 8sterreichische Untersuchung
(Krenn 1996), entnahm die Biofarmge-
nossenschaft Kleindietwil von sechs Saat-
gutfeldern eine repriisentative Probe von
50 Ahren etwa 10 Tage vor der Ernte. Die
Ahren wurden gedroschen und die Korner
auf ihre Gesundheit untersucht. Von den
gleichen Feldern wurde nach der Ernte
nochmals eine K&terprobe usntersucht,
um zu priifen, wie die Ergebnisse vor und
" nach der Ernte iibereinstimmen. Von den
sechs Ahrenproben wiesen vier im Keim-
fahigkeitstest infolge Keimruhe viele un-
gekeimte Samen auf. Dadurch war der
verwendete Fusariumiest zuwenig aussa-
gekriftig. Aufgrund der Ahrenproben hiit-
ten alle sechs Proben fiir die unbehandelte
Aussaat empfohlen werden kénnen. Auf-
grund der Kdrnerproben nach der Emte
- musste jedoch bei zwei Proben von einer
“unbehandelten Aussaat abgeraten wer-
. den. (Grund: Fusarium: Ahrenprobe 1 %,
Kérnerprobe 14 %. Septoria: Ahrenprobe
11 %, Kornerprobe 30 % befailene Sa-
men). Es liegen uns zuwenig Ergebnisse
vor, uin definitiv entscheiden zu kéinnen,
ob der Gesundheitszustand eines Saat-
gutpostens anhand einer Ahrenprobe
vom Feld geniigend genau beurteilt wer-
den kann; gewisse Zweifel sind aber an-
gebracht; besonders fiir den Befall mit
Brandsporen, denn die Kontamination
des Saatgutes geschicht wihrend der
Emte.

Folgerungeh und
-Empfehlungen

Esist maglich, inrbiologischen Land-
bau gesundes Saatgut zu produzieren. Der
Befall mit Schneeschimmel, Spelzen-
briune und Stink- oder Zwergbrand
schwankt aber stark von Jahr zu Jahr und
zwischen den einzelnen Saatgutpartien,

# Die Empfehlung fir die unbehandelte
Aussaat kann nur unter Beriicksichtigung
von Schadschwellen und einem Gesund-
heitstest jedes einzelnen Postens erfolgen.

£% Es.muss dringend davon abgeraten .

werden, Saatgut’ unbehandelt auszusien,
wenn es die Schadschwellen iiberschiei-
tet. Besonders die gegenwiirtig noch er-
freuliche Situation beziiglich dem Befall
mit Brandsporen kénnte sich sonst sehr
rasch dndern.

# Weil eine chemische Beizung fiir Bio-
saatgut nicht in Frage kommt, sollte zu
stark mit samentibertragbaren Krankhei-
ten befallenes Saatgut entweder nicht fiir
die Aussaat verwendet werden, oder einer
Warmwasserbehandlung unterzogen wer-
den, .

# Die 1995 eingefithrte Untersuchung
des Biosaatgutes im vereinfachten Ge-
sundheitstest liefert bei konsequenter An-

- wendung die Kriterien fiir die Empfeh-

lung «unbehandelte Aussaai».
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RESUME

Analyse sanitaire des semences de
blé en agriculture biclogique

'usage de semences traitées chimiquement
n’est pos autorisé en agriculture biologique.
Aussi, la semence non traitée doit-elle e
saine. Dés 1995, des andlyses sanitaires ont
16 réalisées sur des lots de semences de blé
produites en culture biologique. Les recom-
mandations d'utilisation des divers lots de
semences ont &t basées sur les valeurs-seuils

.de contamination par Fusarium nivale {moisis:

sure des neiges), Sepforia nodorum {fonte des
semis) et Tilletia caries {carie ordinaire). Seuls

25 % des. Jots analysés en 1995 ont &té ainsi

considérés comme directement propres &
Fusage. Celte proportion s'est slevée & 77 %
en 1996 of & 76 % en 1997. lorsque les
valeurs-seuils ont &t& dépassées, un raitement
& I'éau chavde {45 °C pendant 2 h) o &
conseillé. En conclusion, il est possible de
produire de la semence qui peut &ire considé-

" rée comme saine en culture biologique lorsque

les valeurs-séuils de contamination n’ont pas
été atteintes lors de I'anclyse sanitaire,
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SUMMARY

Seed health tests on organic farming
cereal seed

For organic furming, the use of chemically
treoted seed is not permitted. Therefore the
unireated seed should be free from heovy
contamination by pathogens. Since 1995,

seed health tests were performed from organic

farming seed lots. Based on threshold values
for Fusarium Nivale (snow mould), Septoric
nodorum {damping-off} and Tilletia corie:
{common bunt}, a recommendation for the use
of untreated seed of wheat, rye and spelt-
wheat was given. In 1995 only for 25 % of the |
analyzed samples the untreated use could be
recommended, whereas in 1996 and 1997, ¢
treatment was not necessary for 77 % anc |
76 % of the analyzed seed lots. If the thresholc
values were surpossed, @ warm water freal
ment {2 h, 45 °C) was recommended. It war
concluded that it is possible to produce healthy
organic farming seed. However, seed shoulc

be used untreated only when threshold values

have not been surpassed in a seed health test

KEY WORDS: wheat, rye, spelt, organic far
ming, seed-borne diseases, germination, Fuscr
rivm nivale, Septoria nodorum, Tilletia caries
Tilletia controversa ' ‘




