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Sa_d-_t'm.ischungen beeinflussen
die Vielfalt in Buntbrachen

Daniel SCHAFFNER, Andrea SCHWAB, Theres ZWIMPFER uad Peter KAPPELER, Eidgentssische
Forschungsanstalt fiir Agrarskologte und Eandbau, Reckenholz (FAL), CH-8046 Ziirich

Wahrend vier Jahren wurden verschiedene Buntbrachemischungen auf
unterschiedlichen Ackerstandorten des Mittellandes hinsichtlich ihrer bota-
nischen Entwicklung untersucht. Dabei zeigte sich, dass PHlanzenbestéinde
aus artenreichen Mischungen wihrend des gesamien Untersuchungszeit-
raums vielféltig blieben. Unter schlechten Standortverhéltnissen oder mit
der Saat ungeeigneter Mischungen nahm die Artenzahl schon im dritten

Jahr deutlich ab.

Buntbrachen sind ein wichtiges Element

des Skologischen Ausgleichs im Acker-
baugebiet. Sie werden heute vor aflem als
drei bis sechs Meter breite Siume angelegt
{Abb. 1). Tm Verlauf ihrer botanischen
Entwicklung kann eine typische Abfolge
von Pflanzenarten mit verschiedenen Le-
bensformen beobachitet werden (Sukzes-
sion). Im ersten Jahr dominieren einjahri-
ge Ackerwildkrduter, im zweiten Jahr tre-
ten vor allem Wildblumen mit zweijihri-
gem Lebenszyklus wie Konigskerze oder
Natterkopf auf, und vom dritten Jahr an
sind hauptsichlich ausdauernde Kriiuter
und Gréiser zu finden.

Dauerhaft ungestorte Fiichen fehlen heute
in den inténsiv ackerbaulich genutzten Ge-
bieten des Mittellands weitgehend. Gerade
diese wiiren aber von grosser Bedeutung,
damit sich komplexe Bezichungen zwi-
schen Organismen verschiedener Stufen

der Nahrungskette ausbilden kénnen. In
Deutschland konnte zum Beispiel gezeigt
werden, dass sich Parasitoide, welche bei
der natéirlichen Regulierung von Schadin-
sekten eine wichtige Rolle spielen, erst auf
Fldchen einfanden, die mindestens zwei
Jahre ungestort waren (Tscharntke 1996).

. Es ist bekannt, dass solche Bracheflichen

nicht nur Niitzlinge férdern, sondern gene-
rell positive Auswirkungen auf die Vielfalt
von Tiergruppen wie Wildbienen, Schmet-
terlinge oder bodenbriitende Vogel haben
(Feber et al. "1994; Sears 1992). Alle diese
Gruppen konnen von solch vielfiltigen Le-

bensrdumen im Hinblick auf Nahrungsan--

gebotund Unterschlupfméglichkeiten pro-
fitieren. ]

Um ihre Funktion als wertvolle skologi-
sche Ausgleichsflichen im Ackerbange-
biet zu erfiillen, miissen fiir Buntbrachen
Methoden entwickelt werden, welche die
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Etablierung artenreicher Pflanzenbestiin-
de auf den bis anhin intensiv genutzten
Ackerbauflichen erlauben. Wihrend vier

. Jahren wurde deshalb untersucht, ob die

heute angebotenen Buntbrachemischun-
gen diesem Anspruch geniigen, welche
Mischungsrezepte lingerfristig eine hohe
Pflanzenvielfalt gewihrieisten und wel-
che Griinde allenfalls fiir eine Abnahme
dieser Vielfalt verantwortlich sein konn-
ten. Ausserdem wurde beobachtet, wie
sich die Bestandeszusammensetzung im

Verlauf der Zeit veriindert, .

Hohe Vielfalt auf
Buntbrachen in der Praxis

Auf sicben Streifen von 3 m Breite, die mit
einer der empfohlenen 19 Arten enthalten-
den Buntbrachemischungen angesit wor-
den waren, konnte bei einem Medianwert
von 34 Arten, davon 20 spontan auftretend,
schon im ersten Jahr eine hohe Vielfalt
festgestellt werden (Abb. 2). Im zweiten
und dritten Versuchsjahr wurden dhaliche
mittlere Artenzahlen ermittelt. Dies steht
im Gegensatz zo Untersuchungen tiber die
Entwicklung der Pflanzenvielfalt in spon-
tanbegtiinten Fliichen, auf denen im zwei-
ten Jahr die hochste Artenzahi gefunden
wurde. Danach wuchsen wieder weniger
Arten auf den Spontanbcgrﬂnungéi}; (Grei-
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Abb. 2, Entwicklung der Anzahl PHlanzenarten
auf sieben Buntbrachestreifen von Praxishe-
triehen im ersten bis dritten Standjahr {1995
bis 1997}, 4
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Untersuchungsgebnete und Methoden

Die Unfersuchungen wurden seit April 1994 in Blockanlagen mit unterschiedlicher
Anzahl Wiederholungen in verschiedenen ackerbaulich genutzten Regionen des Mittel-
landes durchgefiihrt. Die Daten der hier voigestellien Ergebnisse stammen von den
Standorten Ziirich-Reckenhotz ZH, Alberswil LU und Winterthur ZH. Die untersuchten
Saatmischungen (Tab. 1) unterschieden sich hinsichtlich der Anzahl enthaltener Wild-
blumenarten (Mischung Nr. 1 viele, Mlschung Nr. 2 wenige Arten) sowie der Menge
zusatzlich angesiter Griser (Mischung Nr. 3 hoher, Mischung Nr. 4 tiefer Grasanteil).
Jedes Jahr im Juli wurdeh auf jeweils 6,25 m? die einzelnen Arten, deren Ertragsanteile
und der Deckungsgrad der Griser festgehalten. Auf vier Wiederholungen aller Verfahren
wurden am Standort Ziirich-Reckenholz zusitzlich Erhebungen zur Bliihphénologie der
Pflanzenbestinde durchgefiinet. Dazu zihlten wir jede zweite Woche von April bis zum
Schaittermin im Oktober auf jeweils | m? die Anzahl Blitheinheiten. Eine Blitheinheit
entsprach bei den meisten Arten einer Einzelbliite, bEL Arten mit schwierig zu zihienden
Einzelbliiten einem Bliitenstand.

Zusitzlich wurden Erhebungen auf Praxisflichen in Andelfingen ZH, Berg-Dagerlen
ZH, Briitten ZH, Gerlisberg ZH, Muri AG, Uesslingen TG und Wildensbuch ZH
durchgefiihrt. Diese waren mit einer der heute empfohlenen, im Samenhandel erhiltli-
chen Buntbrachemischung angesét worden. Die Vegetauonsaufnahmcn in den Praxisfld-
chen fanden'im Juli auf je 200 m? statt.

Mit Hilfe einer Varianzanalyse und nachfolgendem Least sagng‘zcant difference-Test
wurden die Mittelwerte auf statistisch signifikante Unterschiede gepriift.

Tab. 1. Zusammensetzung der an drei Standorten untersuchten Saatmischun-
gen for Buntbrachen (1994 his 1997)

Arten Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4
Kréuter

Gewshnliche Schofgc:rbe Achillea miflefolium X X X
.Gemeiner Odermennig Agrimonia eupatoric A
Kornrade Agrostemma githago X

Farber- Hundskamllle Anthemis tincloria X

Grosse Klette Arctium lappa X X
Rapunzel-Glockenblume Campanuly rapunculus X
Kiimmel Carum carvi - X X

Kornblume Centourea cyanus X

Wiesen-Flockenblume Centaurea jacea X X X
Wegwarte Cichorium intybus X X
Gemeine Kratzdistel - Cirsium vulgare X
Méshre : Daucus carota X X X X
Witde Karde Dipsacus fullonum X X
Natterkopf ., Echium vulgare X X X
Gemaines Johanniskraut  * Hypericum perforafum X X
Feld-Witwenblume Knautia arvensis X X
-Venus-Frauenspiegel legousia speculum-veneris X

Gemeine Margerite * Leycanthemum wulgare X X X

Wilde Malve Malva sylvestris X

Bisam-Malve Malva moschata X
Echté Kamille Matricaria chamomilla X X X
Weisser Honigkles Melilotus alba X X
Zweijahrige Nachtkerze Oenothera biennis X

:Futter-Esparsette Onobrychis viciifolia X

Dost Criganum vulgare X X
Klatsch-Mchn Papaver rhoeas X X X X
Pastinak © Pastinaca sefiva X X
Wiesen-Salbei Saivia prafensis - X X
Gewdhnliche Skabiose Scabiosa columbaria X :
Weisse Waldnelke Silene alba X X
Rainfarn Tanacetum vulgare . X X
Ostlicher Bocksbart ~ Tragopogon orientalis X
Grosshlitige Kénigskerze  Verbascum densiflorum X . X
Griser

Fromental Archenatherum elatius X X
Aufrechte Trespe Bromus erectus X
Rot-Schwingel Festuca rubra X

ler 1994), Typisch war hingegen die Veriin- :
" derung des Artengefiiges der Pflanzenbe- ¢
stinde: Einjihrige Arten gingen im Lauf °
der Zeit stark zuriick, wihrenddem ausdau-
ernde Kriuter und Gréser Zunahunen. Inder

Mischung mit hohem Grasanteil (Nr. 3)

ging diese Entwicklung besonders schnell '

vonstatien (Abb. 3)..

Die Versuche auf den Praxisflichen zeig-
ten, dass in Buntbrachen tiber mehyere Jah- -
- re eine hohe botanische Artenvielfalt anzu-
-treffen ist, obwohl auf einem Teil der Fli- ;

chen im Verlauf der Zeit die Vielfalt ab-
nimnat. Es stellie sich nun die Frage, welche |
Faktoren die Geschwindigkeit dieser Ab-
nahme hauptsichlich bestimmen und unter |
welchen Bedingungen der Riickgang der |

Artenzahl gering bleibt.

Einfluss der Mischungen

Die Versache in Blockanlagen mit ver-
schiedenen Mischungen bestitigten, dass
die Zusammensetzung der Saatmischung
die Entwickiung der botanischen Vielfalt
von Buntbracheflichen stark beeinflusst. -
Bestiinde aus artenteichen Mischungen '

ohne oder nur mit geringem Grasanteil (Nr.
1 und Nr. 4) blieben deutlich artenreicher
als Bestinde aus Mischungen mit hohem
Grasanteil (Nr. 3) oder solchen mit pur
wenigen anges#iten Arten (Nr. 2y (Abb. 4).
Die Artenzahl der Mischangen Nr. 2 und
Nr. 3 sank im zweiten Versuchsjahr, weil
der Deckungsgrad der Gréser stark zunahm
(Abb. 5). Diese waren angesit worden (Nr.
3) oder konnten sich in liickigen Bestinden
ansiedeln (Nr. 2). Eine wichtige Ursache
fiir diese Entwicklung wurde bei Versu-
chen zur Anlage artenreicher Wiesen in
England ermittelt. Dabei zeigte sich, dass
die Konkurrenzfihigkeit von Grisern ge-
geniiber Kriutern steigt, wenn selten ge-
schnitten wird, wie dies auch fiir Buntbra-
chen iiblich ist (Davies ef alt 1996).

Die beobachtete Abnahme der Artenzahlin
den Mischungen Nr. 1 und Nr. 4 i dritten
Jahr wurde durch die unausgewogene Saat-
menge der keautigen Arten verursacht. Da-
bei fiihrte vor allem der zu grosse Anteil
Wilden Majorans (Origanum vulgare) zn
Dominanz dieser Artin den Buntbrachebe-
standen. In der Zwischenzeit wuarden des-
halb die Antetle der einzelnen Arten in den
fiir die Praxis empfohlenen Mischungen
korrigiert.

Wie die ELngIllSSE der phanologsschen
Untersuchungen exrgaben, ist nicht nur die
botanische Vielfalt, sondern auch der Blii-
tenreichtum von der angesiten Mischung
abhingig. Bestiinde aus artenreichen Mi-
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Abb. 3, Prozemtualer Anteil der einzelnen Lebensformen an der Gesamtartenzaht in zwei
unterschiedlich zusammengesetzten Mischungen {Ziirich-Reckenholz; Mitfelwerte aus vier
Wiederholungen; 1994 bis 1996}, 1-J, = einj&hrige Arten; 2-), = xrweijihrige Arten, die mit
Knaospen an der Erdoberfliiche iiberwintern; Aus = ausdavernde Arten, die mit Knospen an der
Erdoberfliche Uberwintern),
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Abb. 4, Entwicklung der Anzah! Pflanzenarten in verschiedenen Buntbrachemischungen am
Standort Ziirich-Reckenholz in ein- bis vierjtihrigen Bestdnden {Mittelwerte aus vier Wiederho-
lungen, 1994 bis 1997; Gruppen ohne signifikante Unterschiede im selben Jahr sind mif gleichen
Buchstaben gekennzeichnet; p < 0,05, Least significant difference-Test).
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Abb. 5. Entwicklung des Beckungsgrads von Grésern in verschiedenen Buntbrachemischungen
am Standort Ziirich-Reckenholz in ei- bis vierjiihrigen Bestéinden (Mittelwerte aus vier Wieder-
holungen, 1994 big 1997; Gruppen ohne signifilcante Unterschiede im selben Jahr sind mit
gleichen Buchstaben gekennxeichnet; p < 0,05, Lteast significant diﬂ’erence-‘l’esf]. ‘

schungen bliihten intensiver und iibereine

langere Zeitspanne hinweg als solche aus .

artendrmeren Mischungen (Abb. 6). Hohe
Blittendichten wihrend der ganzen Vege-
tationsperiode sind wichtig, damit ein Le-
bensraum vielen verschiedenen Insekten-
gruppen alslohnende Nahrungsquelle die-
nen kann (Dover 1994). Ein friiher Bliih-
beginn, wie er mehrheitlich in den arten-
reichen Bestinden zu beobachten war, ist
hingegen vor aflem fiir den Aufbau gros-
ser Niitzlingspopulationen im Friihjahr
bedeutsam (Harwood et al. 1994),

Standortbedingungen
spielen eine grosse Rolle

Wiein der Praxis immer wieder becbachtet
werden kann, etablieren sich Buntbrachen,

die am gleichen Tag mit der gleichen Saat- )

mischung und gleichen Geriiten gesit wor-
den sind, sehr unterschiedlich, Hafper etal.
(1969) konnten zeigen, dass schon geringe
Unterschiede in der Bodentextur des Saat-

betts den Erfolg einer Saat massgebiich'

beeinflussen. Unsere Versuche in Blockan-
lagenanunterschiedlichen Standorten wei-
sent darauf hin, dass die Entwicklung der
botanischen Vielfalt auch in Buatbrachen
stark von den Standortbedin gungen beein-
flusst wird. Am Standort Alberswil (172 ke
Nyi/ha 1 Monat nach Saat; Lehm; pH 7,9;
Skelettgehalt tief) entwickelten sich Hus-
serst mastige, artenarme Bestiinde (Abb.

- 7),die von Beginn weg von Grisern, inshe-

sondere Quecke (Agropyron repens) und
Italienisches Raigras (Lolium multiflor-
), dominiert wurden. Dies fithrte dazu,
dass viele der konkurrenzschwiicheren Ar-
ten verschwanden. Auch im zweiten Ver-
suchsjahr waren die N,i-Werte noch hoch,
obwohl nach dem Schnitt einie grogse Men-
ge an Biomasse abgefiihre wordefiszar. An
Standorten mit vielen konkurrenstarken
Grisern, sehr hohem Stickstoffangebot
und grossem Nihrstoff-Nachlieferungs-
vermogen ist deshalb die Ansaat von Bunt-
brachen nicht zu empfehlen. Am Standort
Ziirich-Reckenholz (47 kg N_./ha 1 Monat
nach Saat; toniger Schiuff; pH 7,0; Skelett-
gehalt tief), der hinsichtlich seiner Aus-
gangsbedingungen als typisch fiir viele
Ackerstandorte im Mittelland gelten kann,
entwickelten sich hingegen Bestinde mit

-einer grossen Pflanzenvielfalt. Auf solchen
Flichen kénnen Buntbrachen problemlos

angelegt werden, sofern keine besonderen
Problemunkeiuter zu erwarten sind. Die
besten Bestiinde etablierten sich am Stand-
ort Winterthur auf sehr skeletthaltigem,
flachgriindigem Boden (40 kg N_./ha 1
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Abb. 6. Blishverlauf auf Fléichen mit verschiedenen Buntbrachemischon-
gen am Standort Zirich-Reckenholz im zweiten und dritten Versuchs-
johr (Anzohl Bliheinheiten; Mittelwerte aus vier Wiederholungen; 1993

bis 1996).

Monat nach Saat; Lehm; pH 8,0; Skelettge-
halt hoch). Insbesondere fiel auf, dass die
Sukzession hier deutlich lan gsamer ablief,
Im dritten Jahr war der Deckungsgrad der
Griser noch sehr gering und keine derkrau-
tigen Arten dominierte.

Folgerungen fir die Praxis

Die Ansaat von artenarmen Mischungen
mit hohen Anteilen an Grisern und kon-
kurrenzstarken Kriutern fithet dazu, dass
die floristische Vielfalt von Buntbrache-
flichen schihell abnimmt. Artenreiche
Wildblumenmischungen hingegen eta-
blieren sich gut, und dig Pflanzenartenzahl
bleibt tiber lingere Zeit stabil. Die heute
fiir Buntbrachen empfohlenen Saatmi-
schungen ohne Gréser mit einer hohen
Vielfalt an Wildblumenarten sind deshalb
geeignef, auf durchschnittlichen Acker-
standoiten arten- und bliifenreiche Pflan-
zenbestinde zu schaffen. Als besonders
geeignet erscheinen Standorte mit mage-
ren, skelettreichen, flachgriindigen Bo-
den. Auf sehr stickstoffreichen Béden mit
hohem Nihrstoff-Nachlieferungsvermé-
gen lassen sich hingegen meist keine
nachhaltig befriedigenden Resultate mit
der Anlage von Buntbrachen erzielen.
Ausserdern sollten Buntbrachen nicht di-
rekt auf Kunstwiesen folgen.
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RESUME

Les mélanges de semences riches
augmentent la diversité en espéces
des jachéres florales

Des jachéres florales, ensemencées avec diffé:
rents mélanges, ont 4t établies sur différents
types de sols dans des terres assolées du plateau
suisse. Les objectils étaient de développer des
mélanges de semences qui apporfent, d'une
part, une composition floristique diversifiée
dans les jachéres florales sur une période nota-
ble et, d'autre part, de rechercher les raisons
potentielles de la diminution de la diversité en
espéces. Aprs trois ans, une rapide diminution

de lo diversité des espéces et de Vintensité de la -
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Abb. 7. Entwicklung der Anzchl Pflanzenarten in Buntbrachen m
Mischung Nr. 4 auf verschiedenen Baden (Alberswil LU, Ziirich-Recker
holz ZH, Winterthur ZH) in ein- bis dreijahrigen Bestéinden {Mittelwer
aus drei Wiederholungen, 1994 bis 1996; Gruppen ohne signifikan'
Unterschiede im selben Jahr sind mit gleichen Buchstaben gekennzeicl
net; p < 0,05, Least significant difference-Test). Versuch Alberswil nac
zwei Jahren wegen Unkrautproblemen abgebrochen.

floraison o &té consiatée aux emplacemer
avec des mélanges pauvres en espéces, cara
térisés par une grande proportion d'herbocé
concurrentielles et de graminées, Ceci ne s'e |
pas produit aux endroifs semés avec des méla
ges constitués &'herbacées sauvages variée
Au contraire des mélanges pauvres, les méla
ges riches en plantes ont bien résisté & Finv
sion de gramiindes agressives comme le chie
dent (Agropyron repens). La persistance
meilleure, pour la diversité des espéces, a ¢
observée sur des sols pauvres et squelettique
Sur la plupart des sols typigues-de la zo
assolée, une flore diversifiée o pu s'établir.
dons la plupart des cas, des communaul
riches en espéces font défaut sur des sols &
riches en nutriments.

SUMMARY

Complex seed mixtures
increase species diversity
on wildflower strips

Witdflower strips, sown with different seed m
fures, were established on contrasfing soil ty
of arable jand on the Swiss plateau. The obj:
tives were to develop seed Faixiures which st
pott plant species diversity én wildflower str
over a considerable period of time, and
investigate factors which could potentially «
se a decrease in species diversity. After th
vears a rapid decrease of species diversity ¢
Howering intensity was detected in strips of st
mixiures with high proporfions of competil
herbs and grasses, but not in strips of comg
mixtures with various wildfiower species. Un'
poarer mixiures, species-rich wildflower mi;
res were able to compete against invasi
competitive grasses such as Agropyron repe
The best persistence of species diversity
observed at sites with poor, skeletal soils
diverse flora couid be established on most of
typical soil fypes in arable land. However
many cases species-rich plant communi
failed to establish on high nutrient soils.

KEY WORDS: field margin, wildflower st
seed mixture, plant diversity, succession




