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Direktsaat: ein Anbausystem
ohne Bodenbearbeitung

Wolfgang G. STURNY, Bodenschutzfachstelle des Kantons Bern (BSF), Riitti, CH-3052 Zoliikofen .

. Landwirtschaftliche B&den werden zunehmend mit schweren Lasten befah-

ren und intensiver bearbeitet. Dadurch werden die Bdden strukturlabiler.

Thre Tragféihigkeit muss stark erhéht werden. Die Direktsaat - ein Anbau-

system ohne jede Bodenbearbeitung - bietet hier einen Lésungsansatz: sie
ist besonders boden- und gewdisserschonend durchzufithren, gleichzeitig

Der Boden kann seine vielfaltigen Funktio-
nen nur ‘erfiillen, wenn er geniigend ver-
schieden grosse Hohlrdume aufweist, Ins-
gesamt entsprechen diese etwa der Hilfte

des Bodenvolumens. Einﬁ:, ausreichende
" Luft-und Wasserversorgung ist unentbehr-

lich fiif die biologischen und cherischen

Prozesse im Boden. Wiederholte Messun--
, gen wie Wasserinfiltration, Nitratgehalt im
Grundwasser, Regenwermtitigkeit, Hu-

musgehalt oder Bodenabtrag dokumentie-
ren die - der «Industriegesetzlichkeits un-
terworfene - gegenwiirtige mechanische
Bodenbelastung durch zu hobe Achslasten
und zu intensive Mechanisierungsverfah-
ren, welche eine graduelle Verschlechte-
rung der Bodenstruktur und biologischen
Aktivitit verirsachen. Infolge beeintriich-
tigter I'ileer-, Sicker- und Speicherfunktio-
nen des Bodens gelangen vermehrt Niteat
und Hilfsstoffe ins Grundwasser und in die
Oberflichengewisser, Bodenerosion und

ﬁberschwemmungsschéiden nehmen zu,

welche immense volkswirtschaftliche
Kosten verursachen konnen., (Autoren-
kollektiv 1997) .

Um die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit
nachhaltig zu sichern, miissen aus dkolo-
gischer und mechanisierungstechnischer
Sicht strukturstabilisierende Anbausyste-
me gefordert werden. Dies umso mehr, als
mit Integrierter Produktion (IP) allein bei-

spielsweise die Nitratauswaschung nur’

unzureichend gesenkt werden kann, wie
eine mehrjdhrige Studie im Urtenental/BE

belegt (Balmer 1995). Demgegeniiber Jas-

sen 15jidhrige Feldversuche in Giessen/D
(Tebriigge und Bohrnsen 1995) erkennen,
dass - umgerechnet anf schweizerische
Verhiltnisse - die konsequente Direktsaat
eine Abnahme von Nitratim Trinkwasser
um 20 mg/l erwarten lisst: bei einem kon-
tinuierlichen Porensystem wird das Ubei-
schusswasser nach Niederschlagsereig-

‘werden Arbeitsaufwand und Produktionskosten markant gesenkt.

nissen'sehr zligig abpeleitet, ohne das Ni-
trat aus der Bodenmatrix mitzufithien

(«by-pass effect»). Seit einigen Jahren
- wird dahet von den Kantonen Aargau und

Bern -'seitkurzem auch vom Kanton Solo-
thurn - die Direktsaat in ausgewiesenen

Nitrat- und Erosionsgebieten gezielt ge-

fordert und finanziell unterstiitzt.

Was ist «Direktsaat»?

Direktsaat oder «no tillage» beziehungs-
weise «zero tillage» bedeutet den Verzicht
auf jegliche Bodenbearbeitung. Hs wer-
den weder eine Grund- und Sekundirbo-
denbearbeitung noch eine Stoppelbear-
beitung durchgefiihrt.

Direktsaat ist ein Anbausystem, bei dem
das Saatgut direkt durch die Pflanzendek-
ke in den absolut unbearbeiteten Boden
abgelegt wird. Mit speziellen Scheiben-,
Meissel- oder Zinkenséscharen wird le-
diglich ein schmaler Schlitz gesffnet be-
ziehungsweise gelockert und der Samen
s0 abgelegt, dass ein guter Bodenschluss

Abb, 1. Symbol der Direkfsaatist die pe
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gewihrleistet ist (Abb. 1). Definitionsge-
miss darf nur soviel Boden bewegt wer-

den, wie notig ist fiir die Saatgutablage -

hischstens aber 50 % der Bodenobeifli-
che. Soférn das Stroh nicht abgefahren
wird, werden alle Pflanzenreste gleich-
missig auf der Bodenoberfliche verieilt,
Spreuverteiler am Mihdrescher gehoren
zur Grundausriistung. Die’ Regulierung
des Fremidpflanzenbewuchses erfolgt im-
Vorauflauf mit einem nicht selektiven
Herbizid und/oder im Nachauflauf vor-
zagsweise mit einem Kontaktherbizid.

Entwicklungsschritte

& 1937 schon weisen Keen und Russelt
(zit. in Vez 1977} in England nach, *ass
bei ungepfligtem und unkrauntfreiem Bo-
den. gleich hohe Brtrige erzielt werden
konnen wie bei gepfliigtem Boden. .

% Die Entdeckung des Paraquats (= nicht-
selektives Herbizid) Ende der 30er Jahre
erfordert die Notwendigkeit, eine intensi-
ve Bodenbearbeitung - vor allem das Pflij-
gen - in ihrer Bedeutung zu iiberdenken.

% Seither sindinsbesondere in Nord- und

Siidamerika grosse Gebicte ohne jegliche
Bodenbearbeitung bestellt worden: in den -
USA beispielsweise gibt es mittlerweile

17 Mi_ilionsh' Hektaren Direktsaat-Fli-

sdenbed k'i.mgj.DekgriiésteTeilderWelﬁveﬁ
mit Scheibensiischarén ausgeristet, (Foto:

i
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chen; dies entsprichtetwa 20 % der Acker-
fléche. Dabei gilt nebst bodenschonenden

Zielsetzungen die Kosten%enkung als -

Hauptziel der Direktsaat,

# Inverschiedenen Landern Europas be-
schéftigen sich seit-den 70er Jahren einige
Forschungsinstitute mit der Direktsaat, In
der Praxis, insbesondere auf Getreide-
Grosshetrieben der nenen Bundeslinder
Deutschlands, wichst das Interesse an die-
ser nenen Anbautechnik.

Umdenken erforderlich!
Die Direktsaat ist eigl anspruchsvnlle_s An-
bausystem und nicht lediglich eine andere

Saattechnik. Voraussetzung fiir den Erfolg -

sind der Wille zunt Umndenken, genaues
Beobachten und ein nevartiges Anbauma-
nagement. Dabei muss der Landwirt auf
" seinem Standort Frfahrungen " sammeln
und gegebenenfalls auch Fehlschlige in
Kauf nehmen. In der Umstellungsphase
sind grossere Ertragsschwankungen zu er-

warten, bis sich nach etwa fiinf Jahren im -

Boden ein neues «dynamisches Fliess-
gleichgewicht» (Baeumer 1995), ein intak-
tes Porensystem mit einer grossen Regen-
wurgipopulation eiristellt.

Okologische Vorteile

Aufgrund des heutigen Kenntnisstandes
zeigen sich nach mehejéhrigeér Anwendung
des Direktsaatsystems deutlich positive
Auswirkungen aul bodenphysikalische, -
chemische und -biotogische Parameter:

% Die Qualitit des Bodens - insbesonde-
re Funktionen wie Filter- und Pufferfihig-
keit - bleibt dank geringer mechanischer
Bodenbelastung erhalten (keine Bodenbe-
atbeitung, nur eine einzige Uberfahrt).

i. Die permanente Bodenbedeckung und
~durchwurzelung schiitzt vor Wasserver-
dunstung, Verschlimmung, Erosion, Hu-
mus- und Bodenabban (Moorbdden!).
Nahrstoffverluste durch Auswaschung
(Nitrat ins Trinkwasser) oder Oberfld-
chenabfluss (Phosphor in Gewisser) wer-
den reduziert.

# Durch die Bodenruhe entsteht eine hi-
-here biologische Aktivitit und’ Artenviel-
falt des Bodenlebens, wodirch die Stabili-
titder Bodenaggregate durch «Lebendver-
baumng» gefordert wird. Die Punktionsti-
higkeit der obersten Zentimeter einer weit-
gehend «verleimten» Bodenoberfliche ist
entscheidend, um bei Starkregen das Was-
ser sehr rasch aufzunehmen und &ber die
kontinuierlichen Grébstporen abzufithren.

Auch wird der Umfang der bodenbiirtigen |

Krankheitsesreger vermindert. .

Hl Die mechanische Tragfahigkeit des

Bodens nimmt zu und verbessert die Be-

“fahrbarkeit der Ackerkrume. Somit ent-

stehen weniger Bodenschiiden durch
Druck und Schlupf, '
Die Vorteile eines kontinvierlichen Di-

_rektsaatsystems kdnnen sich erst dann voll

entwickeln, wenn sich vorgingig eine in-
takte Bodenstruktur mit einer grossen Re-
genwurmpopulation eingestellt hat und
gleichzeitig., der Boden mit geringem
Druck belastet wird.

Beiriebsvorteile

Versuche zeigen, dass auch bei stark
reduzierter Bearbeitungsintensitit keine
Einbussen beim Pflanzenertrag resultie-
ren (Sturny 1988). Entscheidend fiir siche-
re Feldaufgiinge und Ertrige sind eine
intakte Bodenstruktur an der Ablagestelle
des Samens selbst («dynamisches Fliess-
gleichgewicht») sowie eine effiziente Re-
gulierung des Fremdpflanzenbesatzes.

% Hohe Schiagkraft der Direkisaat: In ei-
nem Arbeitsgang wird mit vergleichsweise
geringem Leistungsbedarf und Treibstoff-
verbrauch die vier- bis filnffache Flichen-
leistung des Pflug- bezichungsweise die
zwei- bis dreifache Flichenleistung des
Grubber-Bestellverfahrens erreicht.

@ Der minimale Eingriff der speziellen
Sischare an der Bodenoberfliche konser-
viert Bodenwasserund beschleunigtsomit
in Trockenperioden den Feldaufgang, die
Jugendentwicklung sowie die Bodenbe-
deckung.”

% Die Direktsaat verursacht den gering-

sten Unkrautdruck aller Bestellverfahren,

da kaum Neukeimer auflaufen (fehlender

Lichireiz). Hingegen miissen allfillige
Ausdavernde effizient bekitmpft werden.
# Gute Befahrbarkeit nad Porenkenti-
nuitiit bewirken bei gezieltem Giilleein-
satz ein rasches Einsickern und somit eine
gute Stickstoffeffizienz. Dies wirkt sich
positiv auf die Bestandesentwicklung aus.
# Bei fotterbaulicher Nutzung ermég-
licht die markant hohe Tragfihigkeit des
Bodens das Befahren beim ersten Herbst-
schnitt beziechungsweise das Beweiden

auch bei feuchteren Bodenbedingungen..

Im Vergleich zu anderen Bestellverfahien
entstehen nach Direktsaat wesentlich ge-
ringere Ertragsverluste und Vetlctzunoen
der Grasnarbe.

@ Beitriige fiir besondere Skologische
Leistungen in der Landwirtschaft (Oko-
Beitragsverordnung nach Artikel 31b des
Eidg. Landwirtschaftsgesetzes): Im Rah-

men des Bodenschutzes ist unter anderem
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-verkrusteten Bodenoberfliche noch ¢

- derte Stickstoffdynamik mit spiter einset:
‘zender Mineralisierung eine entsprechend

die Anbautechnik so 7t gestalten, d
Verluste durch Bodenabtrag und Niki
stoffe gering sind und die Br tragsfah1gke_
des Bodens auf lange Sicht erhalten bleits
Hierbei ist eine -maximale Bodenbede
kung von zentraler Bedeutung. - Die D
rektsaat entspricht diesen Anforderunge

Nachteile

# Die Direktsaat erfordert den Einsa
von Spezialmaschinen zur korrekten Saa
gutablage. Verbleiben simtliche Ernter
ste an der Bodenoberfliche, so miisse
Direktsaatschare verstopfungsfrei arbe
ten und auch bei einer stark verfestigte

sicheres Eindringen ermdoglichen.
% Bet cinseitiger (= getreidebetonte
Fruchtfolgegestaltung ist der stindige Ei
satz eines nichtselektiven Herbizides (Gl
phosate) erfordertich; ausserdem kinn
Fusarien hiufiger auftreten. Oberflichli
keimende Pflanzen wie Rispengriiser s
wie ausdauernde Wurzelunkriuter nelimet
unter solchen Anbaubédingungen meistz
Ebenso verursacht die Kunstwiese, wegen
des jahrefangen Durchwuchses von Itali
nischem Raygras und Knaulgras, vor det
Jeweiligen Direkisaat von Hauptfriichten,
zusitzliche Glyphosate-Einsitze. Dasselbe
gilt fiir die Grinbrache, wenn sie Rot-z:
schwingel enthalt, ;
% Das fehlende Wissen bei der Umset:
zung dieses neuartigen Anbausystemsiy
kann markante Ertragseinbussen verursa-
chen. Sobedingt beispielsweise die veriin:

vorverschobene Stickstoffaufteilung.

Direkisaat
als Anbausystemy

Im nachfolgenden Sonderdruck in der
Heftmitte «Direktsaat: erfolgreich umset-
zen» (Mouchet und Sturny 1998) sind die
grundlegenden Bereiche des gesamten
Anbausystems abgehandelt. - Erginzend
soll an dieser Stelle der zentrale Schliissel-
bereich der «Fruchtfolgegestaltung» her
vorgehoben werden.
Aufgrond der TP-Richtlinien kann eine
Fruchtfolge maximal 66 % Getreide ode
50 % Hackfriichte aufweisen. Generel
wird ein Jahr Anbaupause zwischen der
selben Kultur verlangt; einzig Mais nach
Mais ist mdglich. Zux Velmeldung von
Krankheits- und Schiddlingsbefall kann
das Einhalten der Fruchtfolgeregeln - j
nach Kultur - lingere Anbaupausen er
zwingen (Maillard 1991).
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Der Aspekt des unerwiinschten Fremd-
pflanzenbesatzes - die Regulierung der
Ungriser und Unkriuter - ist im Rahmen

der Direktsaat in Abhiingigkeit der Frucht- -

folge bis anhin kaum behandelt worden.
Prinzipiell 1assen sich Durchwuchsproble-
me (Ausfallerntegut Problemgriser und
-unkrduter) “mit ‘etnem konsequenten
Wechsel zwischen Halm- und Blattfriich-
ten oder génzlichem Anbauverzicht pewis-

ser Kulturpflanzen (z.B. Italienisches Ray-
-gras, Knaulgras). vermeiden beziehungs-

weise mit dem Ersatz einer Winterkuitur
durch eine Somumerkultur vermindern. Zn-
dem kann der gezielte Anbau von Zwi-
schenfriichten oder Griindiingungspflan-
zen Abhilfe schaffen, ebenso punkto Ni-
tratauswaschung.

Vorgehen beim Umsetzen

{(modifiziert nach Kéller und Linke 1995)
4% Sich tiber das gesamte neuartige An-
bausystem informieren, insbesondere
iiber Fruchtfolgegestaltang und Regalie-
rimg des Fremdpflanzenbesatzes:

# - Bodenuntersuchungen  durchfithren,

und, wenn nétig, aufdiingen (Kalk, Phos—'
_phm Kali, Spurenelemente);

# staunasse Boden und Felder mit Pro-
biemverunkrautung meiden;
%8 Bodenverdichtungen beseitigen und
Bodenoberfliche einebnen, anschliessend

-eine Bodenbedeckung erzeugen (Griin- -

diingeng; Stroh und. Spreu gleichmissig
vcrteilen)

Duektsaatmaschme o} gamszeren (tber-
betuebhch)
# Bodendruck minimieren (Fahrzeog-
und Maschinengewichte sowie Kontakt-

tlachendruck reduzieren, Bele1fung opti--
s mle:en) '

% langsam mit beststrukturieiten und ab-
getrockneten Boden einsteigen;

i stets neue Entwicklungen, Brgebnisse
und  Beobachtungen beriicksichtigen,
Wissen vertiefen, in die Praxis umsetzen.
Der entscheidende Punkt ist Jjedoch der
Mensch. Die Betriebsleiter und Betriebs-
leiterinnen miissen wirklich auf die an-

- spruchsvolle Direktsaat umstellen woilen. .

Sind sie im Kopf nicht vorbehaltlos bereit
fiir eire Umstelung, so werden sie immer
Griinde finden, den Boden weiterhin so zu
bewirtschaften wie bisher.

Demonstrationsversuch

In der einschisigigen Literatur sind bislang

~ weltweit zahHose Versuche und Resultate - -

insbesondere bodenphysikalische Aspekte

- présentiert und diskutiert worden. Letzt-

lich miissen die Versuchserkenutmsse in
diePraxis umgesetzt werden. UmdenPr ak-
tikern zu veranschaulichen, dass Direkt-
saatverfahren im Vergleich zum herkdmun-
lichen Pflugverfahren durchaus konkur-
renzfghig und gesamtbetrieblich in einer
ausgewogenen Fruchtfolge
sind, st 1994 am Landwirtschaftlichen Bil-
dungs- und Beratungszentruimn (LBBZ)
Riitti in Zusammenarbeit mit der Boden-
schutzfachstelle des Kantons Bern ein
Streifen-Demonstrationsversuch angelegt
worden (Reinhaid ez al. 1997). Die Ver-

. suchsparzelle befindet sich’ auf einem

schwach humosen, sandigen Lehmboden,
Ertragsresultate der vergangenen drei Ve-
getationsperioden  sind von Chervet
(1997) zusammengestellt worden (Abb.
2). Die Naturalertrige der Direktsaaten
bei Winterweizen, Winter gerste und Mais

- halten in den drei ersten Versuchsjahren

mit der PHlugvariante Schritt. Zwar hat

- 1997 der divektgesite Wmtmweizen.em@

15%ige Ertragseinbusse erlitten, ist doch
die Aussaat 1996 nach zu spéiter Zuckerrii-
benernte unter zn feuchten Bodenbedin-
gungen erfolgt. Demgegenitber lieferte
die Direktsaatgerste 1997 einen 6 % hishe-
ren Ertrag als die Pfluggerste. Infolge un-
gentigender Herbizidwirkung und somit
Konkwrrenzdruck des Kleegrasbestandes
zu Beginn, kompensierte der direktgesite
Stlomais 1997 die Wachstumsdepression
bis auf 9 % des Pflugverfahrens. Die Kol-
benertriige hingegen waren gleichwer tig.
Nach anfinglich unbefriedigenden Resul-
taten bei Zuckerriiben und Kartoffeln ge-
lang es 1996, die Technik der Direkisaat
bezichungsweise des Direktinulchlegens
soweit in den Griff zu bekommen, dass in
diesen Verfahren mit der Pflugvariante
vergleichbare Ertriige erzielt werden kn-
nen. Die direktgesdten Zuckerriiben iiber-
trafen 1997 ertragsmiissig sogar diejeni-
gen der Pflugparzelle um 6 %. Im Gegen-
satz dazu verursachte die stark verziigerte
Suckstoffmoblhsmiung 1997 beim Di-
rektmulchlegeverfahren eine 25%ige Lr-
tragseinbusse gegeniiber den im Pflugver-
fahren bestellten Kartoffeln.

Insgesamt stellen wir fest, dass sich im

. beschriebenen Versuchsboden das neue

Fliessgleichgewicht erst ansatzweise eta-

bliert hat. Viele Fragen sind noch offen.

Entwicklungsbhedarf

Nicht nur die Forschung mit Diingungs-
und Sortenversuchen in einem Kontinuier-
lichen Direktsaatsystem, auch die landtech-
nische Industrie ist gefordert. Einerseits sind

L

einsetzbar

die maschinentechnischen Entwicklungen -
von Direktsaatmaschinen noch nicht abge-'

schlossen. Es fehlen insbesondere kleinere

Modelle fiir die Schweiz, die nicht nur fiir * .

Lobnunternehmungen, -sondern auch fiir
Einzelbetriebe erschwinglich sind. Eine
erste Liste von in der Schweiz erhiltlichen
Direktsaatmaschinen ist vom «Land-
freund» (1998) zusammiengestellt worden,

‘Andererseits diirften beispielsweise bei der

Strohzerklememng und (Spreu-)Vertei-
hung konstruktive Verbesserungen erwar-
tet werden - diesnicht nuram Mihdrescher,
sondern auch an den’ Schlegelwerkzeugen
der Mulchgerite: es ist bekannt, dass Mais-
zlinslerlarven nur in Stengelteilen iiberfe-
ben, die linger als 5 cm sind. Ferner sind
Neuentwicklungen bei der mechanischen -
ohne Bodenbearbeitung) - allenfalls elek-

trischen bezichungsweise thermischen Re- -

gulierung des unerwiinschien Fremdpﬂan—
zenbesatzes mit Wasserdampf/Luft-Gemi-
schen gefragt: dies im Hinblick auf
Biotauglichkeit. Geeignete Vor-und Deck-
friichte bezichungsweise permanente Le-
guminosenbeifriichte sind noch ausste-
hend. Innovationen sind gesucht...

1G NO-TILL Direkisaat

In den vergangenen fiinf Jahren ist die
Direktsaat als bodenschonendes Anbau-
system in der schweizerischen Praxis ein-
gefithrt worden. 1997 wurden ca. 3°000 ha
mittels Direktsaat bestellt. Da ein grosses
Defizit an Informationen beziiglich dieser
nenen Maschinen- und Anbautechnik be-
steht, wurde im Dezember 1995 die IG
NO-TILL Direktsaat gegriindet. Die In-
teressengemeinschaft (IG) ist eine Dis-
kussionsplattform fiir Fragen und Proble-
me, die im Zusammenhang mit der Direkt-
saat auftauchen. Landwirte und Lohnun-
ternchmungen bilden die Triigerschaft.
Vouder IG werden Erfahrungen der Prak-
tiker zusammengetragen und diskutiert
sowie Losungsvorschlige ausgearbeitet,
Das Informationsmaterial wird den ge-

genwirtig 180 Mitgliedern in Form von

Rundschreiben und Merkblittern zuge-
sandt sowie anlisslich von Fachtagungen
und Flurbegehungen verbreitet.

Folgerungen und Ausbllck

Entscheidend fiir das Gelingen der Direkt-
saat sind eine ausgewogene Fruchtfolge
{(Wechsel zwischen Halm- und Blatt-
frucht), die permanente Bedeckung des
Bodens mit Stroh, Pflanzenresten und le-
benden Pflanzen als Grundlage fiir die hohe
biologische Aktivitit im Boden sowie die
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effiziente Regulierong des Fremdpflanzen-

bewuchses --bei gleichzeitiger Minimie-

. tung der Druckbelastung des Bodens.:

- Die konomischen und &kologischen Vor-
teile der Direktsaat sind weitgehend unbe-
stritten. Beim weiteren Riickgang der Pro-

duktepreise setzt sich der Zwang zur Ko-
stensenkung fort: Markante Finsparungen
liegen noch bei den Maschinen zur Boden-

bearbeitung. Die Direktsaat, also der volli--
_ge Verzicht auf jegliche Bodenbearbei-

tung, beinhaltet das grisste Sparpotential,
. Ineinerumfassenden Kosten-Nutzen-Ana-
lyse zeigte sich, dasstrotz Umstellungsko-
sten im Maschinenpark die Direktsaat fi-
panziell sehr vorteilhaft ist, werin nach der
. Umstellungsphase IP-#hnliche Ertrige er-
zielt und die unndtigen Maschinen - insbe-
sondere der grosse Traktor - abgestossen
- werden (Stricker ez al. 1997). Eine Umstel-
lung ist dann besonders rentabel, wenn so-
wieso neue Investitionen in Maschinen an-
stehen. Die Moglichkeit von tiberbetriebli-
chen Einsttzen ist aufgrund der grossen
" Flichenleisting von Direktsaatmaschinen
~ in die Entscheidung miteinzubeziehen.
Es zeigt sich, dass in-unseren Breitengra-
‘den fiir die Direktsaat eine Bodenstruktor-
- vorbereitung meistens unerlisslich ist. In
dieser UmstéHungsphase giltes Schadver-
dichtungen zu beheben, insbesondere

beim Ubergang von der Ackerkrume zum

Unterboden. Die Ertragsschwankungen
und Risiken sind am Anfang unterschied-
lich gross und nehmen mit der Zeit ab, bis
sich-nach einigen Jahren im Boden ein
«dynamisches Fliessgleichgewicht», ein
intaktes Porensystem und eine ausrei-
chende biologische Aktivitit einstellt.
Aufgrund der politischen Rahmenbedin-
gungen - vor allem die neue Agrarpolitik
2002 des Bundes - sowie der dkologischen
Forderungen wird dieses neuartige An-
. bausystem der Direktsaat verstirkt diskuo-
tiert. Gleichzeitig miissen Konzepte fiir
- eine standortangepasste Anwendung ent-
- wickelt werden; die den Aufwand an mi-
" neralischem Stickstoff und chemischen
"Pflanzenbehandlungsmitteln auf das not-
wendige Minimum reduzieren.

LITERATUR

Das Literaturverzeichnis ist beim Autor erhiilthich.

RESUME ,
Le semis direct, élément d’un nouvel
itinéraire cultural

+ Latechnique agricole se développe dans le sens
d'une mécanisation toujours plus lourde, géné-
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ralement aussi foujours plus intensive. Pour le
sol, eela entraine une ‘déstabilisation -de la
structure, alors justement qu‘une porfance éle-
vée serait requise pour supporter fa charge des
machines, le semis direct - technique de culture
sans aucun travail du sol - offre une solution &
ce dilemme: il permet de ménager le sol et la
qualité des eaux tout en diminuant les coiits de
production, main d'oeuvre comprise.

Le semis direct est une méthode exigeants;
Vagriculteur doit en effet remefire en cause la
gestion de son exp?oitation. Pendant la phase
detransifion, il faut s affendre & des rendements
variables. Ce n'est qu’aprés environ cing ans
qu'un nouvel équilibre dynamique s'installe
dans le sol, avee une porosité retrouvée et une
forte population de vers de terre.

Une rotation équilibrée [alternance de cérécles
& paille avec d’autres cultures) est décisive pour
laréussite du semis direct: [fést anssi essentiel de

maintenir une couverture permanente du sol; -

que ce'soit par la culture en place ou par des:

restes végétaux, paifle y comprise, Cela permet

eneffetd'assurer une intense activité biclogique
dans fe sol tout en contrdlant la croissance des
adventices - et en utilisant autant que possib]e
des pressions minimales sur le sol.
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'SUMMARY

. structure of the s6il is thereby becoming more

- reached in the soil - with o high porosity and -

-Anequiable crop rofation {alternating grain and -

Zero tillage - an element of a
different cultivation system

Farmland is increasingly stressed with high axle™
loads and intensive soil fillage techniques. The

and moare unstable, whereas above all its Joad
capucity has to be markedly increased. Zero
tillage - & culfivation system without any soi
tilkage - offers a solution to this dilemma: it goes
easy on soil and water, ot the same time it is
labour-saving and cost-cutting.

Zeroftillage is a demanding system which requi
res some rethinking on the part of the farm
manager. During the period of transition crop
yields moy fluctuate somewhat, until about five
years later @ new ,dynamic equilibrium” is™

earthworm population.

foliage plants} is crucial for the success of a zero
tillage system. It is also essential fo maintain a
permanent soil coverwith siraw, plant residues, -
and.living plants as basis for a high soil biolo
gical activity, including an efficient weed con- -
trol - at the same time minimizing ol the pressu- -
re on the soil.
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