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Hdnf"(annabl"s.saﬁva.I..) wird in letzter Zeif in der Schweiz und mehreren’
Nachbarldndern wieder angebaut und als Industriepflanze genutzt, Die
Fasern werden zum Beispiel fiir Papier und Verbundwerkstoffe gingesetzt,

Zusétzlich kdnnen Samen, &1 und Duftstoffe der Blilten mit Erfolg vermark-

tet werden. Hanf ist an unsere klimatischen Bedingungen gut angepasst
~ und'eignet sich fir einen extensiven Anbau. Hanf ist aber anspruchsvoller
" im Anbay; als’ dies behauptet wird. Unsere Ergebnisse zeigen, welche
~ Menge und welcher Zeitpunkt fir die optimale Stickstoffdiingung ange-

_bracht sind und dass eine hohe Pflanzdichte mehrere Vorteile aufweist.

Schon' eine Anbauanleitung aus den

- zwanziger Jahren betont die hohen. An-
spriiche des Hanfes an Xlima.und Boden
(Becker-Dillinger 1928). Darin werden
Diingergaben von 80 bis 90 kg N/ha, 100
kg P,Og/ha und 150 kg K,0/ha und eine

Saatmenge von 25 bis 120 kg/ha empfoh:

len. Weiter heisst es «nach den grossen

Anforderungen, die der Hanf an die Bo-
~ dennihrstoffe stellt und nach der kurzen
Zeit, in welcher er sie aufnehmen muss,
ist schon zu schliessen, dass auch die

Bodenbearbeitung des Hanffeldes auf

das sorgfiltigste durchgefithrt werden
muss», Neuere Liferatur bestitigt, dass
das Angebot an Néhrstoffen und Wasser
gross sein muss. Vermutlich liegt die

Ursache darin, dass die Pfahlwurzel der -

Hanfpflanze verglichen mit anderen Kul-
turpflanzen schwach entwickelt ist (Bée-
sa und Karus 1997}, .

Im Gegensatz dazu sprechen mehrere po-
puldre Quellen (zum Beispiel Dunkel

1995) immér wieder von der Anspruchs-

losigkeit des Harnfes beziiglich Boden,

Klima, Diingung, Unkrautbekdmpfung.

und Pflanzenschutz. Tatsache ist aber,
dass in letzter Zeit Probleme mit Hanfkul-
turen auftauchten, vor allem wo die Saat-
menge zo gering war., Schneckenfrass,
Staunisse oder Bodenverdichtungen fiihr-
ten zu mageren, blassén Bestinden. Zu
hohe Hanfbestiinde erschwerten die Ernte
{Mzhen, Mihdrusch).

Anbauversuche

Um Erkenntnisse iiber das Verhalten mo-
derner Hanfsorten zu gewinnen sowie um
Angaben iiber den Binfluss von Stick-
stoffdiingung und Pflanzdichte aof die
Ertrige zu erhalten, haben wir Feldversu-
che an mehreren Standorten angelegt
(Tab.1). In diesem Artikel berichten wir
iiber die Ergebnisse von Stickstoffdiin-

Tab, 2. N-Dilngungsverfahren der
Versuche in Ziirich-Reckenholz {1994},
Tenniken (1997) und Cadenazzo (1996
und 1997} N-Gaben mit Ammonsalpeter (kg
N/ha} :

Verfahren

Zeitpunkt der Diingung ~ Total

Auflaufen Pflanzenhshe

20 cm -
NG 0 . 0 - 0
N1 0 50 50 .
N2 0 85 85
N3 35 50 : 85
N4 35 85 - 120

N5 50 85 135

Die Verfahren wurden in einem randormi-
sierten Blockversuch gepriift, das heisst
vierfach wiederholt und zufillig verteilt.
Mittels Drillsaat (Rethenabstand zwi-
schen 18 und 25 c¢cm) wurden die THC®-
armen Hanfsorten Fédora 19 und Futura
77 {(beide -einhiiusig, Herkunftsland
Frankreich) gesit. Die Keimfahigkeit lag
bei etwa 80 %. Beide Sorten sind in der
Europiischen Union und in der Schweiz
zugelassen und fiir den Anbau als nach-
wachsender Rohstoff beitragsberechtigt,
Fédora 19 eignet sich eher fiir die Kéener-
gewinnung, Futura 77 eher fiir die Faser-
gewinnung. Hs wurde keine Unkrautbe-
kimpfung durchgefiibrt.

(A% Tetrahydrecannabinol ist der psychoaktive Wirkstoff

-gung (Tab. 2) und Saatmenge, - van Hanf)
Tab. 1. Angaben zu den Versuchsstandorten der Diingungsversuche _
" Jahr 1996 1996 L1997 1997 1997 1997
Versuchsstandort Zirich-Reckenholz  Cadenazzo Tenniken Cadenazzo Auggen Biengen .
S {Kanton Zirich) {Kanton Tessin)  (Kanton Baselland) {Konton Tessin] {Baden-Wirttemberg) {Baden-Wirttemberg)
Hahe iiber Meer {m) - 440 ) 207 604 207 232 - 212
Bodentyp Braunerde Braunerde Braunerde Braunerde Braunerde Braunerde
eH - 68 62 6,6 6,2 7.5 7,5
Humus (%) 4,5 2,0 3,3 2,0 26 .. 1,6
Ton {%) 29 5-10 . 28 RS 1)) 17-25 17-25
Schivff (%) - . 29 30-50 37 30-50 - 30-40 - 30-40
P (Test-Zahl bzw: mg/100 g} 19,0 17,8 47 1,8 7 19
K [TestZohtbzw, mg/100 g} 3.3 15 22 1] 12 28
Vorfrucht : Ackerbchnen Mais Mais Matis Hant Mais -
Saatdatom 23.4.94 10.4.96 17.4.97 17.4.97 23.4.97 © 24497
Nurix {0-100 emi Tiefe, kg/ha)  Saat: 121 Sact: 74 50em® 23 [NO), | 50 em™ 13 (NOJ,
' Auflafen: 128 10em: 136 52 (N1) ' 16 {N1)
30 cm: 85 (NOJ**, 114 {N3) 50 cm: 62 {NO) Ernte*: 20 [NOQ), Ernte*; 9 (N0},
Ernte: 22 {NO), 29 {N3) Ermte: 32 (N1), 33 {N3) B 23 (N1 - 7 {NO}

Bodenanalysen nach Waither ef 6l 1994 (Schweiz) und Hoffmiann 1991 [CAL-Methede] {Baden-Wiritemberg)
*0-90cm Tieke  ** Nxbetrifft N-Diingungsverfahren, vgl. Tab. 2
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Entwicklung des Hanfes

Nach der Saat (April bis Mai) keimte und
lief der Hanf rasch auf. Bis zom 4-Laub-
blattpaar (Ende Juniy wuchs der Hanf
langsam. Stirkeres Lingenwachstum
fand erst zwischen Juli und August statt.
Tm Monat August bliihte der Hanf (Abb.
D). Danach stoppte das Hothenwachstum
und die Kornerbildung setzte ein. In den
Monaten Sepiember und Oktober reiften

die Pflanzen aus und starben nachherlang--

" sam ab. Verglichen mit Mais war das

Wachstum des Hanfes im Mai und Juni . -

etwas schneller, hirte im Herbst aber {rii-
her auf (Abb. 2). Diese Erkenntnis ist fiir
die Dungung von Bédeutung, weil damit
der Zeitpunkt der Aufnahme der Nahrstof-
fe zusammenhingt.

Der Zusammenhang zwischen Tempe;a«
wrsnmme und Entwicklungsstadiom wut-
de fiir Hanf von van der Werf (1997) be-
schrieben. Die geltende minimale Wachs-
tumstemperatur ist bis zum Auflaufen 0°C,
danach 2 °C. Samenbildung und Absterben
- der Pflanzen kinnen direkt mit der Tempe-
ratursumme ab der BIute aus abgeleltet
werden:

Stickstoffdiingung |
- willkommen aber...

In unseren Versuchen wurde der starke
Einfluss der N-Diingung auf den Hanf be-
stitigt. Die Stickstoffdiingung wirkte sich
positiv auf die Pflanzenhthe und den Sten-
geldurchmesser aus. Sie beeinflusste dage-
gen die Bestandesdichte und die Anfillig-
' keit fiir Lagerung (Tab. 3}, Der Stengeler-
trag wurde durch zunehmende N-Gaben

erhoht (Abb. 3). In den Versuchén in Ba-

den-Wiirttemberg mit den, Sorten Fédora

19 und Kompolti nahm mit zunchmender .

N-Diingung der Stengelertrag ebenfalls zu
" (Datennicht gezeigt). Die Ertragsleistung
des gediingten Stickstoffs schwankte zwi-
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Abb. 2, Verlauf der Trockenmassepreduktion
von Honf im Vergleich xu Mais. Hanf: Mittel
von drei Sorten, Sautmenge 60 kg/ha, Cade-
nazzo (1994 und 1995) und Zirich-Recken-
“holx (1995). Mais: Mittel von 19 Vérsuchen, U,
© Walther 1998 pers. Mitteilung.

. Abb. 1. Die Bliitenbildung von Hanf leitet das

Ende des Lingenwachstums ein. Die dann
erreichte Bestandeshiihe ist bestimmend fir
den Stengelertrag und fir aliféllige Erntepro-
bleme, Zeichnung Ingrid Schmid-Slembrouck.

schen 74 bis 184 kg Stengel/kg N. Sowoll
bei der Saatmenge von 10 als auch von 60
kg/ha worde ab 85 kg N/ha eine Abnahnie
der Ertragssteigerung beobachtet. Der fiix
die Fasergewinnung wichtige Bastertrag
konnie mit zunehmenden N-Gaben von 16
aufl 37 de TS/ha gesteigert werden (Daten
nicht gezeigt). Der Kirnerertrag war eben-

falls von der N-Diingung abhiingig, aber

etwas weniger stark als der Stengelertrag
(Abb. 3). In anderen schweizerischen Ver-
suchen kornte mit steigenden N-Gaben der
Kérnerertrag  ebenfalls erhdht werden
(Spahr 1996 pers. Mitteilung, Christen
1996). Die Wirkung des Stickstoffes auf

Saatmenge (kg Samén/ha)

. die Bestandesdichte konnte In unseren Ve

suchen nicht tiberzeugend nachgewiese
werden, Aus den vorliegenden Daten b
den N,,,-Gehalt des Bodens (Tab, 1) kan
entnommen wexrden, dass nach der Ern
nur wenig mineralischer Stickstoff im B
den vorlag.  © .
Der Einfluss des N-Angebotes auf Besta
desdichte, Pflanzenhdhe, Stengeldurc
messer, Ertrag und Bliitezeit wardeinlet
ter Zeit mehrfach beschrieben (Esend
und Ozdemir 1993; Héppner und Meng
- Hartmann 1994;  Anonymus 1996; Di
Candilo ¢t al.-1996). Das Stickstoffange-
bot wirkt sich auf die interspezifische
Konkirrenz stark aus, indem die interné
Variabilitit zwischen den Pflanzen eines
Bestandes vergrossert wird (van der Werf
et al. 1995a; van der Werf und van den
Bel e 1995).

...Vorsicht angebracht

Da der Hanf eine kurze Vegetationsdauet
aufweist, wihrend der er hohe Mengen
Biomasse bildet, miissen die Nﬁhrstoff{_é
im richtigen Moment und in einer gut
verfiigharen Form vorliegen (Berget
- 1969). Dies gilt vor allem fiir den Stick=
stoff. Muss deshalb eine alifsllige N-Diin:
gung moglichst frith, zum Beispie] bei der
Saat oder zum Auflaufen stattfinden? -
Der Vergleich zwischen den Diingungs-
verfahren N3 (erste Gabe beim Auflaufer
" und zweite bei 20 cm Pflanzenhohe) und
N2 (alies bei 20 cm Pflanzenhshe) erlaubt
eine interessante Beobachtang beziiglich
Zeitpunkt der N-Diingung. Der Stengeler:
trag im N3-Verfahren war mit der Saat
menge 10 kg/ha signifikant kleiner als im

10 . 30 60
140 20
Stenget! T kgD Stangel
-0~ Fédoratg B
120 -0 Futurar? | o 18
Kornar =1
-~ Mittelwert . ’,D' B o
:E(a‘ 100 D;/ "’ R, 16
5 B0 _ 14
g d 3 |
E 60 vy '._' ......... e - ....... 12
@ 3
& - .
) el : -1 10 &
2 40 * =
20 8
-' Ikg!) Kérmer
» N ] .
0 .
kg Nfha 0 50 85 120 0. 50. 85 120 0 50 85 120 135

Abb, 3. Einfluss von N-Diingung und Saatmenge auf Siengeiedmg und Kérnerertrag. Mittelwe
an den Standorten Zirich-Reckenholz {1996), Tenniken {19927} und Cadenazzo (1996, 1997}.D
Kérnerertrag wurde mit Handernte ermittelt. 85 kg N/ha = N2,
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Tab. 3. Wirkung der N-Diingung auf den Hanfbestand und die Néhrstoffentziige. Mittelwerte der Sorten Fédora 19 und Futurg
77 und der Saatmengen 10, 30 und 60 kg Samen/ha. Planzenhshe: Zirich-Reckenholz (1996}, Tenniken {1 997) und Cadenazzo (1996, 1997},
Bestandesdichte: Zirich-Reckenholz (1 296) und Cadenazzo (1994, 1997). Stengeldurchmesser: Zijrich-Reckenholz {1996) und Cadenazzo {1997).
Lagerung: Cadenazze (1997} nach der Skala 1 {keine tagerung) bis 9 {fotale Lagerung). Entziige: Zirich-Reckenholz {1 994)

* N-Dilngung  Pflanzen- - Bestandesdichte

Stengel-

Lagerung - N-Entzug Pﬂos-'-Entzug K, O-Entzug Mg-Entzug
gemiiss hihe durchmesser . . ) o :
Teh. 2 rm _Pllanzen/m? m Note kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

ﬁ(;“s'g";:g/ehq}v Stengel Rest  Stengel Rest  Stengel Rest  Stengel Rest

10 30 60 _
NO 2,28 L3377 87,1 1614 4,89 ) 17" 14 63 21 38 61 63 4 14
N1 2,59 S 3701 844 - ) 8,70 2,1 19 87 22 49 - . 94 82 4 17
N2 2,63 325 857 1225 899 28 28 105 29 59 123 106 & 22
N3 2,68 345 823 1310 8,44 2,5 30 109 30 58 - 132 11 6 - 22
N4 2,76 325 778 1151 9,29 K 37 127 33 44 147 132 7. 25
N5 266 - - {110 7.46 50 45 139 32 48 183 142 8 27
kgD 0,11 * ns s ns L0727 1,0 ‘ '

¥10, 30 und 60 kg Saotgut/ha entsprechen ruid 50, 150 und 300 keimfghigen Samen/m?

kgD = Signifikanz bei p = 0,01 **, ns = nicht signifikeint

N2-Verfahren (Tab. 5). Da die Bestandes-
dichte in diesem Fall sehr miedrig war
(rund 50 Pflanzen/m?) vermuten wir, dass
die N-Gabe beim Auflaufen nicht ganz
aufgenommen und mit den Niederschli-
" gen zum Teil ausgewaschen wurde. Rei
den anderen Saatmengen, wo die Bestan-
desdichte hsher war, war dies offensicht-

lich-nicht der Fall. Um die Verluste mog-"
lichst klein zu halten, ist vor allem bei h

niedriger Bestandesdichte nicht zu friih
mit Stickstotf zu diingen. Wir empfehlen
deshalb, den Hauptteil der N-Gabe bei
einer Pflanzenhdhe von 20 bis 30 cm zu
verabreichen, :

Werden die Hanfstengel auf dem Feld am
Boden trocknen gelassen, fallen Blitter
und Blitten ab. Mit dem Erntegut werden
daber praktisch nur die Stengel wegge-
fiihre. Der Stengelentzug entspricht damit
dem reellen Entzug aus dem Feld. Wir
konnien diesbeziiglich je nach N-Diin-
gunginden Stengeln 14 bis 45 kg N, 21 bis
33 kg P,0s, 61 bis 183 K,O und 4 bis 8 kg
Mg pro Hektar messen (Tab. 3)*Ahnliche
Zahten werden auch von Berger (1969)
berichtet. Mit zunchmender Saatmenge
nahmen generell die Entziige zu (Tab. 4),

Insbesondere die N- und P,O.-Entziige

‘waren von der N-Dl‘ingun_g und der Saat-
menge statk abhingig. Tn Blittern und.

Bliiten waren die Entziige zwar hoher als
in den Stengeln, die Nihrstoffe verlassen
das Feld aber nur mit einer Ganzpflanzen-
ernte. :

Bei der Gestaltung der Diingung spielen
verschiedene Faktoren eine Rolle. Die
Stickstoffmineralisierung im Boderi muss

berticksichtigt werden, Zusitzlich sollen

erntetechnische, wittschaftliche und Sko-
logische Uberlegungen angestellt werden
(Tab. 6). Die Rentabiljtir der N-Diingung
bezogen auf das Ernteprodukt (Stroh, Sa-
men) ist kaum gegeben, solange die Roh-
stoffpreise tief sind und der grosste Teil
des Deckungsbeitrags durch die Direkt-
zahlung zustande kommt. Weiter ist zu
beachten, dass der okologische Wert
nachwachsender Rohstoffe nur zum Tra-
gen kommt, wenn durch sie fossile Roh-
stoffe eingespart werden konnen. Trotz

- einer starken Briragswirkung der N-Diin-

gung ist die Nutzwirkung verhiltnismis-
sig bescheiden.

Der Rohstoffertrag kann optimiert wer-
den, indem fiir Faserhanf 85 bis 120 kg N/

ha und fiir Kérnerhanf 50 bis 85 kg N/ha

gediingt werden. st keine Erfahrung mit-
der Ernte vorhanden, sollten die N-Gaben

reduziert werden. Ausserdem sollten 30

kgP,0;, 120 kg K,Ound 6kg Mg zu gefigt

werden. Hofdiinger k6nnen verwendet

werden, ihre Wirkung ist aber begrenzt.,

Keine Unkrautbekémpfung
dank hoher Saatmenge

Die Bestandesdichte bei der Frnte
‘schwankte von rund 35 (bei 10 kg Samen/
ha) bis 135 Pflanzen pro Quadratmeter (bei
60 kg Samen/ha) (Tab. 4). Auch Pflanzen-
hishe, Stengeldurchmesser und Feldlage-
rung wurden von der Saatmenge beein-
flusst. Wo die einzelnen Hanfpflanzen
mehr Raum zur Verfiigung hatten, konnten
sie mehr Licht, Wasser und Nihrstoffe auf-
nehmen. Solche Pflanzen entwickelten oft
Seitentriebe und wuchsen eindeutig hisher
und dicker (Tab. 4). Pflanzen von iiber
3,5 m Hohe waren keine Seltenheit,
Eine Besonderheit des Hanfes ist die
Selbstausdiinnung bei hoher Bestandes-
dichte. Das heisst, dass die kleineren
Pflanzen wegen der Konkurrenz der aros-

Tab. 4. Wirkung der Saatmenge auf den Hanfbestand und die Nithrstoffentziige. Mitelwerie aller Disngungsverfahren {Tab. 2.

Planzenhshe: Zirich-Reckenholz (1996}, Tenniken (1997} und Cadenazzo {1996, 1997)
Cadenazzo (1996, 1997), Stengeldurchmesser: Ziirich-Reckenbiolz (1996) und C
{keine Lagerung} bis 9 (tolale Lagerung). Entzige: Zirrich-Reckenholz (1996)

- Bestandesdichte: Zirich-Reckenholz {1996) und
adenazzo {1997). Lagerung: Codenazzo {1997) nach der Skalg 1

Saatmenge Pflanzen- Bestandes- .Stengel~ Lagerung N-Entzug. PO -Entzug K,0-Entzug Mg-Entzug
kg Samen/hy héhe dichte | durchmesser Note kg/ha kg/ha kg/ha ka/ha -
Sorte m PHlanzen/m?  mm Stengel Rest  Stengel Rest  Stengel Rest  Stengel Rest

0¥ Fedora 19 2,55 35,1 973 2,6 15 84 .18 45 62. 95 4 14
30 ' 2,40 86,5 7,48 3,5 23 110 27 57 105 111 5 20
60 2,31 1357 6,43 4,1 29 - T4 27 - 61 19 - 118 5 21
10 - Fulura 77 2,91 33,0 1092 1,2 - 20 87 23 49 95 7% 5 19
30 2,72 80,5 8,41 1,2 30 95 32 55 136 °3 7 20
60 ' 2,67 120,7 7,36 29 47 122 40 63 189 124 8 25
kgD 0,08 ** 9,1 0,51 * 0,6 ** '

10, 30 und 60 kg Scatgut/ha entsprechen rand 50, 150 und 200 keimfthigen Samien/m?
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“Tub. 5. Einfluss des Zeitpunktes der Diingung auf Stengel und Kérnerertrag.

Mittelwert von Zurn:h Reckenholz {1 996], Tenmken {1 997} und Cadenazzo (1996,

1997)
Verfdhren Siehgeleﬂrag": ' Kérnerertrag
kg N/ha ‘ dit 15/ha dt TS/ha
- Saatmenge _ o : .

~ kg/ha 10 30 60 . 10 - - 30 40
N2 - 847 1019 1082 - 118 11,0 100
N3 g ) 76,1 160,3 107,3 11,7 11,0 107
kP -

Tab. 6. Vor- un’d'Naéhteile unterschied-

licher Stickstoffdiingung und Saat- -

mengen auf den Hnnfhestund B
Hohe N-Gaben tiefe N-Gaben

+ . Auswaschungsgefchr =
+ - Erdrog (Stengel, Faser, Kémer) -~
+ “Ernteprobleme -
o+ - N- und KO-Entziige -

hohe Saatmenge

tiefe Saatmenge

“Sactgutkosten S -
Bestandesdichte -
Unkrautprobleme ++

- Selbstausdiinnung - -
Probleme mit Schédlingen ++
Sfengel- und Faserertrag .~ ——
Kérnerertrag - S
Probleme mit Stenge[ernte B
Probleme it Kérnerernte T e

P b4+ o+ 1+ o+

seren im Laufe der Entwickiung zugrunde
‘gehen (van der Werf ef al. 1995b). Das
dussert sich in einer abnehmenden Bestan-
desdichte im Verlauf der Zeit (Slem-
brouck 1994). In unseren Versuchen wur-
de bei der Ernte die angestrebte Anzahl
Pflanzen nour mit der niedrigsten Saatmen-
ge anndhernd erraicht. Mit der héchsten
Saatmenge wurde aber eine Sterblichkeit
bis zu 60 % beobachiet (Tab. 4).
Mit der Saat von 30 und 60 kg Samen/ha
wurde ohne jegliche Unkrautbekimpfung
der Boden schon rund ein.Monat nach der
Saat'ganz bedeckt. Somit gab es keinen
Raum fitir Unkriuter. Mit der niedrigsten
Saatmenge hingegen deckte der Hanf den
Boden nie ganz ab. Hier'konnte sich cine
bedeutende Begleitflora etablieren.
Die Saatdichte beeinflusste auch den Er-
trag. Eine Erhohung der Saatmenge von
10 auf 30 kgrha steigerte den Stengelertrag
" (Abb. 3). Eine zusitzliche Erhohung be-
wirkte aber keine nennenswerte Zunahme
des Stengelertrages. Ahnlich verhielt es
sich mit dem Bastertrag (Daten nicht ge-
zeigt). Ob die Faserqualitit von der Be-
standesdichte beeinflusst wurde, ist noch
unklar und wird zorzeit untersucht. Im
Gegensatz zum Stengelertrag wurde der
Kornerertrag mit steigender Saatmenge
" kleiner (Abb. 3).In Osteuropa werden fiir
die reine Samengewinnung in der Regel

57 _ } ns

Saatmengen von 2 kg/ha angewandt (Bde-
sa und Karus 1997). Dies fithrt aber dazu,
dass die Ernte nur manuell unter grossem
Aufwand durchgefithrt werden kann
(Martinov et al. 1997). '

Den dkologischen Vorteil
voll nutzen

Mit der Stickstoffdiingung und der Saat-
menge kann der Hanfanbau beeinflusst
werden (Tab. 6). Esist dabei wichtig, nicht
nur rein pflanzenbauliche Uberlegungen
anzustellen, sondern auch den Bestand so
zu fithren, dass die Ernte moglichst pro-
blemlos durchgefithrt werden kann und

-eingkologisch und wirtschaftlich sinnvol-
ler Hilfsstoffeinsatz erveicht wird. Fiir Ia- -
serhanf existieren zurzeit recht weit ent-

wickelte Ernteverfahren (Dun 1997; Mar-

-tinov eral. 1997; Lohmeyer 1997, Schwei-

ger ef al. 1996; Strasser 1995), die nur
durch Peldlagerung erschwert werden
konnen. Fiir die Kornerernte sind die Pro-
bleme- aber viel grisser. Sie entstehen

. prinzipiell durch die langen und fasrigen

Stengel, die den Mihdrescher passieren

miissen. Die Pflanzenhohe spiclt dabei -

eine entscheidende Rolle (Lohmeyer
1997; Spiess 1997). Die Erfahrung hat
gezeigl, dass bei grossen und verzweigten
Pflanzen die Druschverluste zunehmen,
50 dass der hohere Kérnererirag (Abb. 3)

- mit der Mihdruscheinte verloren geht

(Mediavilla et al. 1997).

Ein Gkolegisch wichtiger Vorteil des
Hanfanbaus besteht im moglichen Ver-
zicht auf Unkrautbekdmpfung und Pflan-
zenschutzmassnahmen. = Voraussetzing
istaber eine aiisreichende Saatmenge. Aus
diesen Griinden sollte die Saatmenge auch
fiir Kornerhanf nicht weniger als 30 kg/ha
betragen. Fiir Faserhanf sollte sie zwi-
schen 30 und 60 kg liegen. Eine ausrei-
chende Keimfahigkeit” ;st auf jeden Fall
Lmabdmgbai

‘Die Keimfahigkeit von Hanf nimmt niach zwei bis drei
Tahren rapide ab.
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RESUME ‘
Optimalisation de la fumure azotée

et de la densité de semis dans la
colture du chanvre

Dans des essals conduifs en Suisse et av sud.d
I'Allemagne, ona étudié 'nfluence de la fumure
azotée ef de la densité de semis sur lo culture du.
chanvre (Cannabis safival..). A une haute densi
de semi3 {30-60 kg/ha} et avec des doses croi
santes d'azote, on pu augmenter les rend
ments-en fige et en écorce. Les doses d'azote o
eut augmenter le rendement en graines, ma
aussi la hauteur de la planre et tendance &
verse. Le rendement en graines a été plus éle
avec une densité moindre de semis {10 kg/ha
A cefte densité, la couverture du sol était insuff
sante contre les mauvaises herbes. En outre,

densité plus bosse de semis ainsi que des appo
croissants d'azote peuvent compliquer bea
coup la récolte & la moissonneuse-batteuse.

Pour fa culture du chanvre & graines, nous
recommandons une densiié de semis d'au
moins 30 kg/ha ainsi qu'une fumure azotée
50 & 85 kg N/ha au maximum, Pour la produ
fion de fibre, la fumure azotée ne doit pois
dépasser 85 a 120 kg N/ha.

SUMMARY

and seed density in hemp crop

To study the influence of nitrogen Ffertilisation
ond seed density in hemp {Cannabis sativa 1.)
field tricls were carried out in Switzerland and
South Germany. A high seed density (30-60
kg/ha} and nitrogen fettilisation did increase
stem and bost yields. Nitrogen also increased
seed yield, plant height but also lodging. Seed
yield was higher at lower seed density (10 kg/ "
ha}. At this plant density no sufficient cover
against weeds was observed. Low seed density

_and also high nitrogen supp|y mesy mcreasef{

difficulties for mechanical grain harvest., :
We recommend for grain hemp a seed density -
of ot least 30 kg/ha and @ maximum nitrogen
fertilisation of 50 to 85 kg N/ha. For fibre hemp
the maximum nifrogen ferfilisation should be 85 ¢

KEY WORDS: herﬁp, Cannabis sativa L.;
nitrogen fertilisation, seed density, crop physio-
logy, mineral uptakes




