PFLANZEN

ey 'Neue Bastard-Raigréser:

P AN S

Antilope, Dorcas und Redunca

Beat BOLLER, Eidgenossische I’:Qrschi:ngsaxlstalt fiir Agrarokdlogie und Landbax, Reckenholz (FAL),

CH-8046 Ziirich

Bastard-Raigras hat Eigenschaften des ltalienischen und des Englischen
Raigrases. Mit den neuen Schweizer Sorten Antilope, Dorcas und Redunca
stehen krankheitsresistente Typen zur Verfiigung, die im Wuchs und im
Konkurrenzverhalten dem Italienischen Raigras nahe kommen, aber durch
die Einkreuzung von Englischem Raigras eine verbesserte Winterfestigkeit
und im Hochsommer eine hdhere Verdaulichkeit erreichen. -

i

Abb. 1. Am A.nfuﬁ'g"d'e'r Sortenentwicklung von Bastard-Raigréisern steht die eirize!pfli:mzénwei-
se Kreuzung zwisclien ltalienischem {stehende Pflanze) und Englischem Raigras (abgeschnittene
Ahren im Reagenzglas). (Fota: Gabriela Brindle, FAL) -
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Als -erste Schweizer Sorte-von Bastard-

. Raigras (Lolium x boucheanum Kunth)

wurde 1985 Gazella auf den Markt ge-
bracht (Niesch 1986). Die schweizerische
Praxis hat Gazella sehr gut aufgenommen,
und in den Mischungen mit Bastard-Rai-
gras (Standardmischungen (SM) 300, 320
und 240) wurde in den letzten Jahren vor-
wiegend diese Sorte eingesetzt. Dank ih-
rer guten Leistungen gelangte Gazella
auch auf die offizicllen Sortenlisten
Frankreichs, Deutschlands und des Verei-
nigten Konigreichs. In der Sortenpriifung
1992 bis1994 konnten drei neue Schwei-
zer Zuchtstimme gepriift werden, die als
Antilope, Dorcas und Redunca 1995 in die
Liste der empfohlenen Sorten von Futter-
pilanzen eingetragen wurden, Die neuen’
Sorten {ibertrafen in den an vier Versuchs-

orten durchgefiihrten Priifungen Gazella
- inmehreren wichtigen agronomischen Ei-
" genschaften, besonders in der Ausdauer

tiber drei Nutzungsjahre (Lehmann ef al.
1995). Zwischen 1987 und 1997 haben wir
Antilope, Dorcas und Redunca in unseren
Leistungspriiffungen mehrfach unterein-
ander, mit Gazella und mit anderen Zucht-
stimmen verglichen. Aus diesen meist an
den drei Versuchsorten Ziirich-Recken-
holz, Ellighausen (TG) und Oensingen
{SO) durchgeflihrien Versuchen steht ein
umfangreiches Datenmaterial zur Verfii-
gung, das wir hier als Ergdnzung zu den
Resultaten der einmaligen, offiziellen
Sortenpriifung (Lehmann et al. 1995) zu-
sammenfassen.  Als  Vergleichssorten
dienten hauptsdchlich Gazella und die
Hauptsorte des [talienischen Raigrases,

“Ellire. Da nicht in jedern Anlagejahr alle

fitnf Sorten angebaut wurden, benutzten
wir ein generalisiertes lineares Modell
(GLM Prozedur von SAS®©), um fehlende
Werte bestmoglich zu schéitzen.

Abstammung und

‘Sortenentwicklung

Alte drei neven Sorten sind tetraploid (ver-
doppelter Chromosomensatz, Zn=23).
Doreas geht auf Kreuzungen zwischen di-
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ploidem Zuchtmaterial von Italienischem
und Bnglischern Raigras zuriick, die in den
Jahren 1978 und 1979 -am Reckenholz
durchgefiihrt wurden. Die erste Nachkom-
mengenerationr (F1) wurde mit Colehizin
* behandelt. Anschliessend wurde iiber zwei
Generationen auf tetraploide Formen aus-
gelesen. 1985 wurde ein Polycross mit 78

Klonen angelegt. Die Nachkommenschaf- '

ten von 49 Klonen mit gutem Samenertrag
wurden als wiederholte Reihen in Einsie-
deln auf Winterfestigkeit gepriift. Von den
30 besten Familien wurde im selben Ver-
such das Ausgangssaatgut (MO-Saatgut)
fiir den Aufbau der Vermehrung von Dor-
cas gewonnen. Redunca entstand durch
strenge. Selektion in der F1 von iiber 100
Krevzungen zwischen tetraploiden Pflan-
zen von ltalienischemn und Englischem
Raigras. Als Elternpflanzen dienten einer-
seits die Mutterklone der Italienisch-Rai-
gras-Sorten Fedo, Cervus und Ellire, ande-
rerseits Abkdmmlinge einer wnbekannten

- Sorte von Englischern Raigras, die in einer

alten Ansaatwiese in Ehrikon (Ziircher
Oberland) gesammelt worden waren. Nach
verschiedenen Umpflanzungen verblieben
zuletzt 15 Klone, die sich besonders durch
gute Standfestigkeit auszeichneten. Diese
Auslese forderte die Entstehung eines Sor-
tentyps, der besonders stark dem standfe-
steren Italienischen Raigras dhnelt, Aich
~ das MO-Saatgut fiir die Vermehrung von
Redunca wurde zum Teil in der Hohenlage
von Hinsiedeln gewonnen. In der Sorte

Antilope ist mehrheitlich Material mit ihn-

licher Abstamnmmng wie in Redunca enthal-
ten. Hier wurde das tetraploide Englische
Raigras aus Ehrikon mit rostresistenten
Pflanzen der Italienisch-Raigras-Sorte
Fedo gekrenzt. Nach drei Generationen Re-
sistenzauslese wurden 62 Klone ausge-
withlt und in einer grossen Polycross-Anla-
ge mit 48 Klonen aus verschiedenen Resi-
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Tab. 1. Phénofogische Merkmale der neuen Bastard-Raigras-Sorten im Vergleich

" zu Gazella und zum ltalienischen Raigras Ellire

Ellire.

_ Antilope Dorcas Redunca Gauzella
Zeitpunkt Ahrenschieben 16. Mai 16. Mai 19. Mai 13. Mai 20. Mai
Ferlile Halme, 3. Schnit, % 45d Be 68b 52¢ 80 a
Fertile Halme, 4. Schnit, % 23 d 196 44b 7c 64a

Werleineiner Reihe, die nichivom gleichen Buchstchen gelolgtwerden, sind signifikant (p<0,05) voneinander verschieden.

. stenzselektionen an Bastard-Raigras des

Typs Gazella kombiniert. Die letzte Stufe
der Selektion bildete eine Reibenanlage
am Reckenholz, in der die Nachkommen-

‘schaften von 90 Klonen zur Samenernie

kamen. :

Unterschiedliche
Bastard-Raigras-Typen

Die newen Sorten sind dem Typ eines
reinen Italienischen Raigrases wnter-

- schiedlich nahe. Alle drei Sorten bilden

wie Gazella noch im Juli und August (3.
und 4. Aufwuchs), wenn Englisches Rai-
gras fast rein vegetativ wichst, eine be-
triichtliche Anzahl dhrentragender Halme
(Tab, I). Auchinder Blattbreite und inder
Begrannung der Ahren sind sie dem Italie-

nischen Raigras dhnlicher. Die sommerli-
che Halmbiidung ist aber stark sortenab-
hingig. Antilope und vor allem Dorcas
bilden weniger Halme als Gazella, wih-
rend es bei Redunca wesentlich mehr sind.
Diese Unterschiede sind fiir die Konkur-
renzkraft und die Putterqualitdt bedeutsa-
mer als die gegeniiber Gazella etwas spé-
lere phinclogische Entwickiung (Zeit-
punkt Ahrenschieben) im Frithjahr.

'Hohe Ertragstreue;

starker erster Schnitt

Antilope, Dorcas und Redunca bringen in
beiden Hauptnatzungsjahren  hohere
Trockenmasse-(TM-)Ertrige als Gazella
{Tab. 2). Abbildang 2 zeigt die Relation
zwischen den in den verschiedenen An-.

Tab. 2. Trockenmasse(TM}-Ertrag der neuen Bastard-Raigras-Sorten und des-
sen jahreszeitliche Verteilung im Vergleich zu Gazella und zum ltalienischen

Raigras Elfire

Antilope Doreas Redunca Gazella Ellire
TM-Ertrag, dit/ha 123 a 12% ab 1254 118b 122 a
1. Hauptnutzungsichr
TM-Erirag, dt/ha 101b 101h 105« 95¢ 105 a
2. Hauptnutzungsjahy
Erragsanteil 1. Schnit, % 420a 43,3 a 400b . 42 4 a 36,7 ¢
Ertragsantei! 3. + 4. Schnitt, % 28,6 be 29,4 abe 30,2 ab 28,3¢ 30,2 a

Werte in einer Reihe, die nichtvom gleichen Buchstaben gefolgtwerden, sind signifikant (p<0,05} voneinander verschieden.
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Abb. 2, Juhresertrag an Trockenmasse (TM} der neven Bastard-Raigras-Sorten je Versuchsortund Johr {Regression: gestrichelte Linie} im Vergleich
zu Gazella (durchgezogene Referenzlinie) im 1. und 2, Hauptnulzungs-{HN-)lahr,
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Tab. 3. Krankheitsresistenz der neven Bastard-Raigras-Sorten im Vergléich zu
Gazella und zum Halienischen Raigras Ellire 7 :

Anfilope Dorcas Redunca Garella ~  FEllire
Blattflecken, Note 2,63 a 2,99 b 2,82b 4,22 d 3,49 ¢
{Drechslera spp.)
Kronenrost, Note : - 1,58 a 1,41 a 2,77 b - 1,52d 3,77 ¢
{Puccinia coronataj
Schneefaulepilze, Note 4,17 a 4,24 q « 4,160 4,63b 4,82b
[Mittelland: div. Erreger} : ‘
Ausdaver auf 1000 m 3,224 3,99 ab 4,55 4,38 b 586 ¢

{Microdochium nivale}

Je fiefer die Note, desto geringer der Befall [Note 1 = gesund), ;
Werte in einer Reihe, die nichtvom gleichen Buchstaben gefolgtwerden, sind signifikant [p<0,05) vaneinander verschieden.

baujahren je Ort gemessenen Ertragen der
neuen Sorten und Gazella. In der weit
tiberwiegenden Zahl der Fille liegen die

- Eitrdige der neven Sorten hoher: von ins-

gesamt 95 Vergleichen fallen nur 15 zu-
gunsten von Gazella aus. Fiir alle drei
Sorten gilt, dass der absolute Ertragsunter-
schied bei njedrigerem Ertragsniveau ho-
her ist (Steigung der Regressionsgeraden
kleinerals eins). Das heisst, dass die neuen
Sorten auf nicht optimale Wachstumsbe-
dingungen und limitierte Ressourcen giin-
stiger reagieren als Gazella. Sie benstigen
kein auf Hochstertriige ausgerichtetes
Produktionssystem, um den genetischen
Fortschritt umzusetzen.

Im Vergleich zam Italicnischen Raigras

Ellire machen die neuen Sorten den gros—

sten Tei der Ertragseinbusse wett, den man
beim Anbau des Bastard-Raigrases Gazel-
la in Kauf nehmen musste. Redunca weist
sogar leicht hohere Ertrige aof als Ellire,
Bei allen unseren Bastard-Raigrisern ist
der Ertrag stirker auf den ersten Schnitt
konzentriert als bei Ellire (Tab. 2). Dies ist
einerseits eine Folge der geringeren Win:
terschéiden (siche Tab. 3)und desrascheren
Wachstumsstarts im frithen Frishjahr, an-
dererseits schriinkt die geringere Halmbil-
dung das Ertragspotential in den Sommer-
schnitten ein. Pementsprechend liegt Re-
dunca, die Bastard-Raigras-Sorte mit der
stiirksten sommerlichen Halmbildung, in
der Ertragsverteilung zwischen Ellire und
den «typischeren» Bastarden Antilope,
Dorcas und Gazella.
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Abb. 3. Gehalt an verdaulicher organischer Substanz {VOS) der Bastard-Raigras-Serfen im
Vergleich zu Englischem (L.p., Mittel von Lacerta und Arvicola) und ltalienischem Raigras {L.i.,
Mittel von Ellire, Fedo, Lipurus und Vicugna). Zwischen Dorcas und Antilope bestand nie ein
signifikanter Unterschied; es ist der Mittelwert beider Sorfen dargestellt. k.g.D.: kleinste

gesicherte Differenz (p=0,05).

Guje Krankheitsresistenz

Die neuen Bastard-Raigriser sind gesamt-
haft wesentlich weniger krankheitsanfil-
lig als das Italienische Raigras Ellire, wel-
ches innerhalb dieser Art bereits einen

hohen Resistenzstandard setzt (Lehmann )

et al. 1995). Bei.allen drej wichtigen Pilz-

krankheiten (Blattflecken, Rost, Schnee-

schimmel) sind die Boniturnoten von An-
tilope, Dorcas und Redunca signifikant
tiefer als diejenigen von Ellire (Tab. 3).

- Bei Gazella gilt dies nur fitr den Kronen-

rost, gegen den die Sorte dusserst resistent
ist. Beurteilen wir die Resistenz gegen
Schneeschimmel aufgrund der Ausdaner
in schneereicher Hoéhenlage, ergibt sich
ein etwas anderes Bild als bei der Beno-
tung der Parzellen im Mittelland: Die Un-

terschiede zum_ schneeschimmelanfaili- -

gen ltalienischen Raigras werden grosser,
und innerhalb der Bastard-Raigraser wird
hier Redunca am wenigsten giinstig einge-
stuft. Dieser Rangunterschied in der je
nach Hohenlage beobachteten Resistenz
gegen Schneeffulepilze beruht auf dem
unferschiedlichen Vorkommen der Pilzar-
ten, welche einen schimmelihnlichen Be-
fall verursachen. In der Hohenlage domi-
niert der «echte» Schneeschimmelpilz,
Microdochium nivale, wihrend zum Bei-
spiel am Reckenholz weniger als ein Vier-
tel der nach der Schneeschmelze krank

_erscheinenden Pflanzen von diesem Pilz
befallen waren (Boller ef al. 1994). Ahn- |

lich viele Pflanzen waren von anderen
pathogenen Pilzen befallen. Auf der
Mehrzahl der untersuchten Proben wuch-
sen aber nur saprophytische Pilze aus, das
heisst solche, die nicht selbst fiir das Ab-

sterben des Gewebes verantwortlich sind. -

Bei der in der Hohenlage beobachteten
Dominanz von Microdochium nivale wird
Italienisches Raigras stirker befallen ais
Englisches oder Bastard-Raigras, und in-
nerhalb der Bastard-Raigriiser nimmt die
Anfilligkeit bei Typen wie Redunca zu,
die dem Italienischen Raigras niher ste-
hen.

Héhere Verdaulichkeit
im Sommer

Die Bastard-Raigriser sind in den Nach-
wuchsschnitten 2 bis 4 besser verdaulich
als Italienisches Raigras, ohne allerdings

die hohen Werte von Englischem Raigras

zu erreichen (Abb. 3), Trotz der stirkeren
Halmbildung ist Reduncanurim3. Schnitt
signifikant schlechter verdaulich als die
anderen Bastard-Raigras-Sorten. Im 2.
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Abb: 4, Geschéitzter Ertragsanteil derf Graskomponente je nach verwendeter Sorte des Italieni-
schen bzw. Bastard-Raigrases in der Standardmischung 200 mit Rotklee in den Schnitten des
Aussuatiohres {(AQ) sowie des ersten (H1) und zweiten (H2) Hauptnutzungsiahres. k.g.D.:

kleinste gesicherte Differenz (p=0,05).

und im 4. Schnitt ist auch fitr Redunca die
Verdaulichkeit signifikant hoher als bei
Ttalienischem Raigras. Im letzten Schnitt
tibertrifft die Verdaulichkeit der neuen
Sorten jene von Gazella. Dies diirfte eine
Folge der besseren Resistenz gegen Blait-

krankheiten wie Drechslera spp. sein .

(Tab. 3), da diese im Spitsommer und
Herbst verstirkt auftreten und die Verdau-
lichkeit bei starkem Befall zuriickgeht.

Konkurrenzkraft
teilweise ungeniigend

Tn einem Parzellenversuch priiften wir
1995 bis 1997, ob die verbesserten Ba-
stard-Raigréser in der stark verbreiteten,
einfachen Mischung mit Rotklee (Stan-
dardmischung 200) an die Stelle des Halie-
nischen Raigrases treten kénnen. Die Be-
standesanteile von Dorcas und Antilope
waren meist tiefer als diejenigen des Ita-
lienischen Raigrases Ellire und unterlagen
starken Schwankungen im Verlaof der
Nutzungsjahre (Abb. 4). Im Sommer des
1. Hauptnutzungsjahres wurden sie von

Rotklee stark unterdriickt, und die Bestin-

de wurden sehr einseitig. Deutlich giinsti-
ger verhielt sich die Sorte Redunca. Thr
Bestandesanteil sank nie unter 30 % und
war zu keinem Zeitpunkt signifikant tiefer
als bei Ellire. Diese Beobachtungen unter-
stiitzen die Empfehlung von Redunca als
moglicher Ersatz von Italienischem Rai-
gras in der SM 200 und #hnlichen Italie-

nisch Raigras-Rotklee-Mischungen. Der
Finsatz, von Dorcas und Antilope sollte

eher auf jene Mischungen beschriinktblei-

ben, in denen Bastard-Raigras als solches
vorgesehen ist.

Fdlgerungen

Mit den neuen Schweizer Sorten kommen
Bastard-Raigriser auf den Markt, die er-
tragsfahiger und ausdavernder sind als die
bisherige Hauptsorte Gazella und deren
Krankheitsresistenz teilweise - dentlich
tibertreffen, Dadurch kiinnen die Vorteile
des Bastard-Raigrases, zum Beispiel sein
gegeniiber ltalienischem Raigras gréijsse-
rer Blattréichtum und die héhere Verdau-
lichkeit in den Sommeraufwiichsen, ge-
nutzt werden, ohne eine wesentliche Pro-
duktivitdtseinbusse in Kauf nehmen zu
miissen, Ein ganz neuer Sortentyp ist Re-
dunca. Sie bildet im Sommer relativ viele
Halme und bleibt dadurch nahezu so kon-
kurrenzstark wie ein vergleichbares Italie-
nisches Raigras; dies trotz besserer Ver-

daulichkeit, Winterfestigkeit und Aus-

dauer.
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RESUME

‘Nouvelles variétés de

ray-grass hybride:
Antilope, Dorcas ef Redunca

Trois cultivars nouveaux de ray-grass hybride
{tolium x bouchenaum) ent été lancés récem-
ment: Anfilope, Dorcas et Redunca. Ces culki-
vars tetraploides ont-éé déduits de croisements
entre le ray-grass d'tralie etle ray-grass anglais
au niveau diploide, suivis d'un traitement ¢ fu
colchicine, ov de croisemenis entre parents
tétraploides, Les trois cultivars ontun rendement
global plus élevé que Gazella, auparavant le
cdltivar le plus utilisé en Suisse de roy-grass
hybride. La différence estsurtout marquée a des
niveaux inférieurs de rendement et en roisiéme
année. En plus un progrés significatif o été
alteint en résistance & Drechsfera spp.. Les
nouveaux culfivars résistent mieux aux pourritu-
res de heiges, etils sont mieux digestibles en été
que le ray-grass d'lialie cv. Ellire. Redunca se
distingue des autres cultivars de ray-grass hy-
bride par une remoniaison plus importante’en
8t6. Cefte variété est aussi productive et & peu
prés aussi compétifive qu’un ray-grass d'ltalie,
tout en maintenant la plupart des avantages des
ray-grass hybrides pius fypiques. !

SUMMARY

New cultivars of hybrid ryegrass:
Antilope, Dorcas and Redunca

Three new Swiss cultivars of hybrid ryegrass
(lolium x boucheanum] have been released
recenily: Antilope, Dorcas and Redunca. These
teiraploid cultivars originate either from crosses
between ltalion and perennial ryegrass ot the
diploid level, followed by a colchicine treat-
ment, or from crosses between tetraploid pa-
rents. All three culfivars consistently outyield
Gazella, the previously most used cultivar of
hybrid ryegrass in Switzerland, parficularly at
low yield levels and in the third year of stand.
Significant progress has also been achieved in
resistance to Drechslera spp.. When compared
to lialian ryegrass cv. Elfire, the new hybrid
ryegrasses resist snow mould diseases better
and have o higher digestibility in summer.
Redunca differs from the other culfivars in being
more close to an lkalian ryegrass in the number

of reproductive tillers in summer. Itis s produc-

tive and nearly as competitive as lalian rye-
grass while maintaining most of the advantages
of the more typical hybrid ryegrasses.

KEY WORDS: cultivars, hybrid ryegrass,
Lolium :




