NUTZTIERE

v .r. v

Legehennenfutter mit und
~ohne tierische Eiweisstréger

Ruedi HADORN, Hans WIEDMER und Andreas GLOOR, Schweizerische Gefliigelzuchtschule,

CH-3052 Zollikofen

Auskiinfre: Ruedi Hadomn, e-mail: sgs@pop.agrich, Fax +41 (0)31 915 35 30, Tel. +41 (0)31 915 3535

¢

Seit markibedihgt Futter ohne tierische Eiweisstréger an Legehennen

verfiittert wird, treten vermehri verschiedene Probleme mit Federpicken
beziehungsweise Kannibalismus auf. Bis heute fehltin der Literatur jedoch
ein direkter Vergleich der Leistung von Legehennen in Abhiingigkeit der
Eiweissherkunft bezichungsweise der Verfiigharkeit der Aminos&uren. Die
im vorliegenden Versuch getesteten Végétalfutter wirkten sich bei weissen

Fiir das Auftreten des Probleﬁlkomplexes
Federpicken - Kannibalismas werden die

verschiedensten Faktoren als mégliche

Ursachen in Betracht gezogen: Genetik
(z.B. Hybrid, Elterntierherde), Haltung

(2.B. Besatzdichte, Licht, Ammoniakkon-
zentration), Fiitterung (z.B. Nihrstoffge.

halte, Futterform), Art der Aufzucht. Dain
den letzten Jahren in sémtlichen Betrichs-
grossen (Hobby- bis hauptgewerbliche
Gefliigethalter) und Haltungsarten (Stall/
Freilandhaltung) vermehit Probleme mit
Kanniba_lismus aufgetreten sind, ist der
Einfluss des Futters hinsichtlich des in der

Schweiz vom Markt weitgehend durchge- .

setzten Ausschlusses von tierischen Bi-
weisstriigern von grossem Interesse..Auch
in der Literatur wird ein Zusammenhang

zwischen Kannibalismus und den fehlen..

von weissen Legehefnen aus,

‘Legehennen nicht nachteilig auf die Leistung und die Abgangsrate aus.

den tierischen Eiweisstrigern vernuitet
(Savory 1993). o ’

In der Praxis wird vielfach zur Einddm-
mung von Kaunibalismus Fletsch- oder
Fischmehl - sofern dies dis Fiitterungsvor-
schrifien etlauben - separat abgegeben
oder Milchpulver beziehungsweise andere
Milchprodukte ‘unters Futter gemischi

(nicht zu hohe Mengen, da Huhn keine
- Laktase besitzt > Gefahr von Durchfall).

Diese relativ einfachen Massnahmen kén-
nen in vereinzelten Fillen zu einer wesent-
lichen Entschirfung des Problems fithren,

_ Verschiedentlich riickt deshalb die Versor-

gung sowie die Verdaulichkeit einzelner
Aminosiuren beziehungsweise von Roh-
protein in den Vordergrund. Gerade die

schwefelhaltigen Aminosiuren Methionin.

und Cystin'sind fiir den Aufbau der Federn

Fufter ohne tierische Eiweisstriiger wirkten sich nicht nachteilig uuf-leistun'g‘ und Abgangsrate
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(iiber 85 % aus Protein (Keratin) beste-
hend} und damit fiir das Aufireten von
Federpicken von entscheidender Bedeu-
tung (Elliot 1996). Hinsichtlich der wahren
Verdaulichkeit der Aminosiiuren lassen
sich zwischen pflanzlichen und tierischen
Eiweisstrigern jedoch keine eindeutigen
Unterschiede erkennen (NRC 1994), $0
dass ein spezifischer Bedarf an weiteren
Aminosiuren beziehungsweise an Rohpro-

 teinals ein méglicher Faktor fiir das Auftee-

ten'von Kapnibalismus in Betracht zu zie-
henist. Nichtsdestotrotz scheint die Bewer-
tung. der” essentiellen Aminosiuren iiber
deten Verdaulichkeit gerade in vegetabi-
lem Futter zunehmend an Bedeutung zu

. gewinnen (Hadorn 1998).
_ Bei Mastpoulets konnte bereits 1995 eirie

Untersuchung zur Thematik Végétalfutter
unter  schweizerischén, Verhiltnissen
durchgefiihrt und verschiedene, im Ver-
laufe des Jahres 1996 aufgetretens
Schwierigkeiten ‘beziiglich. Leistungsde-
pressionen und einer schlechteren Ein-
streuqualitiit iny voravs aufgezeigt werden
{Wiedmer und Hadorn 1995). Bei Lege-
hennen hingegen fehlt neben den Erhe-
bungen zum Auftréten von Kannibalis-
mus in Abhingigkeit der genannten Ei-
weissquellen auch ein entsprechender
Vergleich von Leistungsdaten. Diese In-
formationen werden vermehrt nachge-
fragt und gewinnen mit den Diskussionen
um gentechnisch verdnderte pflanzliche
Eiweisstrager (2.B. Sojaschrot bzw. -ku-
chen, Maiskleber) sowie alternativen
Ausweichmoglichkeiten zusitzlich an
Aktualitit, o

Das Ziel der-vorliegenden Untersuchung
bestand darin, die Wirkung cines Lege-

‘hennenfutters mit tierischen Proteinkom-
“ponenten mit demjenigen eines Futters

mit ausschliesslich pflanzlichen Eiweiss-

trigern unter praxisnahen Bedingungen

zu vergleichen. Beim Einsatz des vegeta-
bilen' Futters ‘wird zustitzlich nach ‘dem
Bewertingsmassstab* der ‘essentiellen
Aminosiiuren, das heisst nach Gesamt-

“beziehungsweise verdaulichen Amino-

sduren unterschieden.
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Tab. 1. Versuchsavtbau

Tab. 3. Nihrstoffgehalt der Versuchsfutter

* Vitamine, Spurenelemente, Pigmentstoffe, Enzyme,
- organische Stiuren .

Versuchsab'auf

Witrend der gesamten Versuchsdauer
von 52 Wochen (21.-72. Alterswoche)
gelangten drei Versuchsfutter zum Ein-
satz (Tab. 1 und 2). Als Kontrolle (Varian-
te A) diente ein Futter mit tierischen Ei-
weisstragern. Die Futter B und C enthiel-
ten ‘ausschliesslich pflanzliche Protein-
komponenten. Wiihrend Verfahren A und
B auf eine bedarfsgerechte Versorgung
tiber den Massstab der Gesamtaminosiu-
ren ausgerichtet wurden, erfolgte die Op-
timierung des Futters C auf der Basis der
verdaulichen Aminosiuren. Fiir die tibri-
gen Nilirstoffe strebte man in simtlichen
Futter dieselben Gehaltswerte an (11,5 M7
UE/kg, 18,3% RP).

Um auch bei deri dlteren Legehennen eine
ausreichende Eischalenqualitit zu ge-

ter von 16'5, Wochen in einen Legehen-
nenstall mit zehn Abteilen zu je 180 Tieren
umgestallt. Die Umstellung vom Jung-
hennenfutter anf die Versuchsfutter er-
folgte sukzessivein der 18. und 19. Alters-
woche. Wihrend der gesamten Versuchs-
dauer erhielten vier Abteile das Kontroll-
futter, wihrend die Futter B und C an je

“drei Abteile verfiittert wurden. Wasser

und das in Kritmelform angebotene Futter
standen den Hennen ad libitum tiber Trén-
kenippel und Rundfutteravtomaten zur

- Verfiigung. Die Tiere wurden bis zum

Versuchsende in einem Bodenhaltungs-

 stall mit Kotgrube (7 Tiere pro m?) gehal-
‘ten. ' :

Samtliche Futteranalysen wurden durch
das celab-Laboratorium, Zollikofen aus-
gefiihrt. Die Anzahl deg,gelegten Eier so-
wie die Abginge wurden tiglich erhoben,
withrend man den Futterverbrauch pro

Legeperiode (= 28 Tage) ermittelte. Fiir -

die Auswertung wurden die Daten jeweils
pro Legeperiode zusammengefasst.
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Verfahren- A B € Verfahren A B c
Tier. Eiweisstrager o nein  nein Rohniéhrstoffe und Mineralstoffe -
Optimierungsbasis T Trockenst:lbsfcnz g/kg’ 07 907 906
Aminoséuren total total verdoulich  Rohprotein g/kg 186 183 183
Gehalt an ausgewdhlten Amindstiuren, nach Rohfaser a/kg 38 33 34
Tabellenwerten’ Rohfett g/kg 71 62 62
© total o . Rohasche g/kg 127 122 122 .
—lysin ‘ 2.0 8.4 Umsetzbare Energie! W/ kg ilé 11,6 1.4
= Methionin 50 4,5 Stéirke nach Ewers a'kg 353 366 356
- Methionin und Cystin =~ 8,0 7,5 Gesamizucker a/kg 33 A0 38
~ Threonin 6,6 6,6 Kalzium a/kg 34 3B 34
~ Tryplophan. 1.9 1.9 Phosphor a/kg 7.3 6,3 6,5
verdquiich : Natrium g/kg 1,9 1,8 1.7
~ ~Lysin 7.6 7,3 Chlor g/kg 1,5 2,1 17
~ Methionin 44 40 Aminosi
_ . c ,- 7 3 -AMInoesauren Lo .
Methionin und Cystin 7 6,4 tysin ' g/kg 8,6 9.4 8.4
! Rhodimet™ Feed Formulation Guide, Rhéne-Poulenc Methionin a/kg 3,5 28 2,
Animal Nutrition, éth ed_iﬁon, 1993 -Meihlonmhydroxmna]og alkg 24 - 24 1,
' Cystin g/kg 3.3 3.3 1,
Tab. 2. Zusammensetzung der Futter  Tryptophan g/kg 1.9 2,2 ,
{in Prozent) Thre'o?in a/kg 6,0 6,6 8,
. Avrginin a’kg 10,7 1.4 10,7
Verfahren A B < Valin g/kg 8,4 8,9 8.8
Mais 30,4 81,4 300 |leucn g/kg 14,0 - 18 16,1
Weizen 10.5 07 114 Isoleucin gk ' 87 7.9 7.7
' gﬁh’emﬁchwodukte 1 1 8 1 ?’8 1(1),8 TUEG {MI/kgh = 0,01551 x Rohprotein (%) + 0,03431 x Rohfett (%) + 0,01669 x Stéirke (%} + 0,01301 x Zucker
rasme ) ’ ’ f {%] [EVD 1995)
- Kartoffelmeh! 50 50 50 :
Sojaextrakiionsschrot
44% 128 2515 2195 . . L. . . .
Sonnenblumen- wihrleisten, worden die eingesetzten Fut-  Eine cinfaktorielle Varianzanalyse mit
e‘xtra!dionsschr'or 50 - 15 ter in der 11. Legeperiode (61.-64. Alters-  dem Faktor Futter gelangte fitr die statisti-
mﬂ'f‘klebeg!(’?oz%/ ; 0 14 29 woche) mit 1,25 % und inder 12. und 13.  sche Auswertung auf der Basis p < 0,05
F|§?§2§$§m 60?2 6: 4 B _ Legeperiode (65.-72. Altcrswoghe) mit  zur Anwendung. Die Mittelwertsverglei-
- Methionin fiiissig 0,23 028 020 2.5 % Muschelschalen ergiinzt. che erfolgten nach dem Bonferroni-Test
Fettstiuren Sais 40 40 40 Als Versuchstiere gelangten 1'800 Lege-  (p £0,05).
Kalziumkarbonot 25 28 28 jhennen der Hybridherkunft Lohmann Se-
Dikalziumphosphat - 1.5 1,5 . .
Muschelschalen 60 60 60 lef:ted Leghorn (LSIT, we1s§) mfm Einsatz. Versuchsfutter
Natnumblcurbonm 035 0,24 0724 Diese wurden gemeinsam in einem Jung- )
Salz - 0,20 0,20 hennenstall an der Schweizerischen Ge- Berziiglich des Gehaltes an Rohprotein
g!c:mok }lgz ; 3 ; - fliigelznchtschule anfgezogen und im Al-  und an umsetzbarer Energie konnten in
iverse ’ ’ ¥

samtlichen Futter dhnliche Analysenwer-
te ermittelt werden (Tab. 3), was sich auch
im Vergleich zu den angestrebten Werten
zeigte. Der Rohfasergehalt in Verfahren B
war vergleichsweise tief und bewegte sich
im unteren Bereich der Bedarfsnormen.

Zwischen den drei eingesetzten Futter
zeigten sich ausgeglichene Kalzium- und
Natriumgehalte. Der Gehalt an Phosphor
in Verfahren A muss jedoch als sehr hoch
beurteilt_ werden und diirfte mit den einge-
setzten tierischen Eiweisstrigern im Zu-

_sammenhang stehen. Nicht durch die Fut-

terzusammensetzung erkliren lasst sich

" hingegen der erhohte Chlorgehalt in Ver-

fahren B; seine Ursachen diirften analyti-
scher Natur sein. Die untersuchten Mine-
ralstoffe lassen sichinsgesamt als bedarfs-

" deckend beurteilen, was insbesondere fiir

Natrium und Chior im Zusammenhang
mit dem Auftreten von Kannibalismus
von Bedeutung ist.

Im Vergleich zur Opt1m1erung (vgl. Fab.
1) liessen sich bei den analysierten Ami-
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Tab. 4. Legeleistung und Futterverbrauch {21.-72. AIferswache)

Verfahren - L A ) B c Sign.
Legeleistung & - '

—pro Anfangshenne Eier 3201 +£21 318,5 4,3 3144 £44 n.s

- nach Fultertagen % - 89,29 £0Q,1 88,60+ 04 88,3* 0,3 *
Futterverbrauch '

"= pro Tier und Tag -g 1208 £1,5 121,2 %1,9 1226 x£1,6  ns.
- pro Ei . g 1354 +1,6 1368 =1,5 1389 +2,3 +

- pro kg Eimasse - kg "2,14001 : 2,}5 £0,02 217 0,03 ns.
*=p<005+=p<0,10;ns = mchfsagnlﬁkqnt

verschzedene Buchstaben bezelchnen signifikante Unterschiede {p < 0,05); gilt c:uch fir die Tab. 5-7

Tab. 5. tigewicht und Eisortierung [21.-72. Alterswoche)

Verfahren A B c Sign.
Eigewicht g 63,2 £0,5 63,6 +0,2 639 0,3 n.s.
Gewichisklassen - , ‘ _

= Kleireier {< 53 g} % 67 0,8 6,4 0,6 6,1 £0,2 n.s.
—Normaleier (53 - 65g) % 553 £3,1 534 £2,1 51,5 223 n.s.
— Grosseier [> 65 a} % 38,1 +3,7 402 £2,6 42,4 +22 n.s.
Eisorfierung ; s

- Brucheier - : % 1,56 0,4 21 20,2 1,7 £0,2 +

~ Schmuizeier % 1,79+ 0,1 1,3+ 0,2 1,22£0,0 *

— Nebensorten? % 9.5 £0,8 95 +0,3 87 +0.4 n.s.
Bodeneier - % 0.4 £0,1 0,4 0,1 05202 n.s
! Nebensorten = Fier < 53 g + Bruchsier + Scbmurzeier - schmuizige Brucheier

Tab. 6. Mortalitét 21.-72. Alterswoche) _

Verfahren = _ ‘ A B < . 7 Sign.
gesamthaft % 33 £09 222110 4308 +
kannibalismusbedingt % 0000 0,0+0,0 0,4°+0,3 *
Tab. 7. Tiergewicht und Gefiederbeurteilung

Verfahren ) A B C C Sign.
Tiergewicht .

- 21. Alferswoche g 1727 £10 1740 x 26 173315 n.s.
- 73. Alterswoche g 1’893 « 45 17938 + 46 1/890 £ 25 ns.
Gefiederbeurteilung’ ' :

- 73. Allerswoche 1,24 £ 0,03 1,25+ 0,03 1,23 £0,01 n.s.

' Durchschnittsnote aus detaillierter Gefiederbeurteilung {Kopf/Hals, Riicken, Fligel, Schwanz} mit der Skalg 1

(= intaktes Gefieder) bis 4 (= feder|os)
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30% et ettt e areesen

0% - '

10%. +- e et e e e s e :
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Alterswoche

Verfahren A - =Verfahren B
Abb. 1. Legeleistung pro Futtertag in Abhtingigkeil des Alters.

~—— Verfahren C

nosduregehalten grosse Unterschiede be-

obachten. Dies betrifft insbesondere den
Verglelchswelse hohen Methioningehalt
in Verfahren A sowie die Abweichungen
im Lysingehalt in den Verfahren A und B
und des Cystingehaltes in Verfahren C.

“Trotz der in den Analysen aufgetretenen

Abweichungen kodnnen sowohl der Gehait

an den schwefelhaltigen Aminosiuren -
wie auch detjenige an Lysin im Vergleich

zu den Bedarfsnormen als ausreichend

bewertet werden.” Die Threonin- und

Tryptophangehalte bewegten sich im Be-
reich der vorgegebenen Zielwerte,

Kaum Unterschiede |
zwischen den __Verl‘ahren

Legeleistun;g und Flitterverbraﬁch: Beti
Verfahren A konnteim Vergleich zn Ver-

“fahren C pro Futtertag eine signifikant

hohere Legeleistung festgestelit werden,
wihrend Verfahren B diesbeziiglich eine
Mittelstellung einnahm. In der Eizahl pro
Anfangshenne waren dieselben Tenden-
zen erkennbar, die sich statistisch jedoch

" nicht absichern liessen, Die Unterschiede

zwischen den Verfahren A und C waren
mit einer Abweichung von 0,9 % jedoch
gering und diitften daher fiir den einzelnen
Gefliigelhalter kaum von praktischer Be-
deutung sein (Tab. 4; Abb. 1).

Die Bifferenzen beziiglich Futterver-
brauch erwiesen sich als nicht signifikant;
mur beim Futterverbrauch pro Bi war eine
tendenzielle Verschlechterung in Verfah-
ren C erkennbar. ‘
Eigewicht und Eisortierung: Keine si-
gnifikanten Unterschiede resultierten
auch beim Eigewicht beziehungsweise
den einzelnen Eigewichtsklassen (Tab. 3).
Logischerweise waren die in den Absolut-
werten erkennbaren Tendenzen beim Ei-

* gewicht bei den Grosseiern und in umge-

kehrter Reibenfolge auch beiden Normal-
und den Kleineiern festzustellen.

Der Anteil an Bruch- und Schmutzeiern
bezichurigsweise an verlegten Eiern (Bo-
deneier) bewegte sich auf einem sehr tie-
fen Niveau. Der Anteil an Schimutzeiernin
Verfahren A war signifikant hoher als in
den Végétalverfahren. Die aufgefretenen
Unterschiede diirften aufgrund des sehr

. tiefen Anteils jedoch kaum praktlsche

Bedeotung erlangen. _
Mortalitit: Uber.dle gesamfe Versuchs-
dauer hinweg war eine tenderiziell erhhte

Mortalitit in. Verfahren C feststellbar

(Tab. 6). Die oft gedusserte Vermutung,
dass der Ausschiuss von tierischen Ei-
weisstriigern zu erhihten kannibalismus-
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bedingten Abgéngen ﬁifu’t, liess sich an-

hand der vorliegenden Untersuchung mit

weissen Legehennen nicht bestitigen.
Hingegen waren aufgrund der reduzierten
Aminosiurenversorgung kannibalismuos-
bedingte Abg#nge - wenn auch auf tiefem
Niveau — ausschliesslich in' Verfahren C
zu beobachten. '
‘Tiergewichte und . Gefiederbeurtei-
lung: Beziiglich Tiergewicht konnten so-
wohl bei Versuchsbeginn wie bei Ver-
suchsende keine variantenbedingten Un-
terschiede anfgezeigt werden {Tab. 7).
Auch die Gefiederbeurteilung in der 73

-Woche ligss keine Riickschliisse auf die
etnzelnen Verfahren zu. Die Gefiedergua-
litat konnte sowohl zu Versuchsbeginn

. wie auch bei Versuchsende als generell
gut beurteilt werden.

Folgerungen
Die Ergebnisse der‘vor‘iiegéndeh Untersu-
chung zeigen, dass sich der Ausschluss

von tierischen Eiweisstrigern aus dem

Legehennenfutter nicht nachteilig auf die
Leistung und die Abgangsrate von weis-
sen Legehennen auswirken muss. Voraus-
setzung dafiir sind sowoh! eine'bedarfsge-

rechte Néhrstoffversorgung der Legéhen-

nen wie auch eine ausreichende Verfiig-
barkeit von pflanzlichen Eiweisskompo-
nenten und reinen Aminosiuren auf dem
Markt, Die vor allem bei der kurzfristigen
. Umstellung auf Végétalfutter aufgetrete-
* nen Anfangsschwierigkeiten diirften so-

mit mit der Bewertung von diversen

‘pflanzlichen Komponenten beziiglich To-

haltsstoffen (z.B. Aminosduren, Mineral-
stoffe) beziehungsweise deren Verfiigbar-
keit zusammenhéngen.
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DANK

Die vorliegende Untersuchung wurde in verdan-
kenswerter Weise von der Preisausgleichskasse Eier
der Eidgendssischen Preiskontrolistelle unterstiitzt.

RESUME _
Aliments pour pondeuses sans et
avec protéines animales

Dix lots de 180 pondéuses (LStblanches) ontété
soumis & un essai visant & déterminer les effets

‘de la suppression des protéines animales (afi-

ments B et C) entre la 21° et la 72* semaine
d'ége. Les résultals obtenus ont été confrontés
avee le comportement de lots témoins [aliment
A). Pour les aliments A et B, les acides aminés

essentiels ont ét& opfimisés en fonction des

acides aminés totaux, alors que I'aliment Ca été
défini en fonction des acides aminés digestibles.
Ualiment A o & adminisiré & guatre lots, tandis
que les aliments B et C ont été administrés
chacun & irois lots. Pendant toute la durée de
Fessai, les aliments ont &té mis & la dis'position
des pondeuses sous forme granulée.

Lo suppression des proféines animales a entraf-
né une réduction légére, mais significative du
taux de ponte {- 0,9 %}, dlors que seules de
faibles différences ont été observées au niveau
de la consommation alimentaire et du poids des
osufs. Dans les'diverses catégories d'oeufs, les
différences entre les lots A, B o C se sont

. révélées mineures et.non significafives, hormis

le taux d'ceufs souillés, En revanche; des diffs-
rences de mortalité ont &% observées selon la
base d'optimisation des acides aminés; le taux
des pertes était plus élevé pour V'aliment C que
pour les aliments A etB {4,3vs 3,3 et 2,2 % en

52 semaines). l'aliment C a provoqué un taux
. decannibalisme de 0,4 %, contre 0,0% pour les
_ aliments A et B. L'essai n’a ev aucune répercus-

sion sur le poids des pondeuses et la qualité des
plumes.
Lessai démontre que la suppression des protéi-

nes animales ne se répercute pas.de manidre

défavorable sur la ponte et le taux de perte des
pondeuses blanches dans la mesure oii les
aufres composantes protéiques {protéines végé-

tales, acides aminés synthétiques) sont disponi- -
bles ~ et aussi auvtorisées-— sur le marché en’

quantités adéquates.

SUMMARY
Effect of the exclusion of animal
proteins from layer diets

In a trial with 10 x 180 laying hens [LSL white),
the effect of the exclusion of animal proteins
from layer diets {diets B and C} was tested in
comparison to a standard diet {diet A} from
week 21 to week 72, Essential amino acids

(EAA} were optimised on total base in diets A
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and B, whereas in diet C availuble EAA were
used for the formulation, Diet A was given to

four units and diels B and C to three units each.

All diets were fed ad libitum as crumbs.

By the exclusion of animal proteins, a minor but
significant reduction {~ 0.9 %).was seen in egg
production, whereas food consumption dnd
egg weight were hardly influenced. Dietary
dif?efehces in egg cotegories were small and -
with the exception of dirty eggs — not significant..

. Mortdlity rates could be related to the way of

EAA-formulation. The highest rate of mortality
was séen in diet C in comparison to diets A and
B{4.3vs.3.3and 2.2%in 52 weeks, respective-
Iy). 0.4 % of the mortality rate of diet Cwais due
to cannibalism {diets A and B: 0.0 %). No
dietary influence could be found on plumage
condition and animal weight.

It was concluded that the exclusion of animal
profeins from diets for white layers is possible
without any negative effects on performance
and mortality rate, if other protein sources {e.g.
plant proteins, synthetic amino acids) are ~ also
quantitatively — available and allowed by the
market, ‘

KEY WORDS: animal proteins, amino acids,
laying hen, egg production, egg weight, food
consumption, mortalify '



