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| Schwememast mit erhohtem

Vitamin-E- Gehali in der Rahoh

Peter STOLL, Eidgenossische Forschungsanstalt fiir Nufztiere (RAP), CH-1725 Posieux
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In der Literatur llegen Angaben vor, d:e darauf hmwe:sen, dass mit
zusditzlichem Vitamin E im Futter die Oxidations- und Farbstabilitét sowie
das Safthaltevermdgen von Schweinefleisch verbessert wird, Die Verarbei-
tungs- und «Genussqualitét» wird dadurch erhoht. Erste Ergebmsse eines
Praxisversuches der Firma Hoffmann-La Roche deuteten auch eine Erhé-
hung der Masttageszunahmen durch eine Vitumin-E-Zulage im Futter an.
Unsere Versuchsresull‘cfe bestétigen diese Erfahrungen jedoch nicht.

Publ_ikatlonen von Monahan et al. (1992,

‘ 19904ayund Asghar et al. (1991a,b) weisen

" darauf hin, dass mit zusitzlchem Vitamin

E im Fatter die Oxidations- und: Farb-

- *stabilitit sowie das Safthaltevermégen

vor' Schwameﬂelsch verbessert wird. Die

“in diesem Sinne verbesserte Fleischquali-

tit fithre zu einer Bevorzugung des Flei-

sches durch die Konsumentinnen und
Konsumenten, .

Ineinem gem_einsamen Projekt der Firmen

~ Hoffmann-La Roche, der MICARNA SA

‘und der RAP wurde tiberpriift, inwieweit .
eine zusitzliche' Vitamin-E-Zulage von

100 mg/kg eines Standardfutters (40 mg
Vitamin E/kg) die Fleischqualititsparame-
ter beeinflussen kann und ob das Kaufver-
halten der Konsumentin beziehungsweise

-des Konsumenten dadurch dndert.

Das Projekt war in drei Teile gegliedert:
einen Mastversuch, einen Teil Schlach-
tung der Tiere und Verkauf von Kotzletts
durch die MICARNA. SA und &inen Teil

Beurteilung der Fleisch- und Fettqualitit |

(Dufey 1998). Der Ablauf des Projektes ist
aus der Abbildung 1 ersichtlich.

Mehrverkauf von
drei Koteletts ist relevant-

Vor demn 'Versuchsbeginn wurden die we-

sentlichen Differenzen der wichtigsten Pa-

rameter festgelegt. Sowirdein Unterschied
im Verkauf der Koteletts von drei bezie-
hungsweise bei den Masttageszunahmen
eine Differenz von 30 g/Tag zwischen den
Verfahren als wesentlich bezeichnet. Das
bedeutet zum Beispiel, dass die MICAR-
NA SA bei einem Verkaufsunterschied
zwischen zwei Vérsuchsverfahren von drei
Koteletts die Anforderungen an das Mast-
futter ihrer Zulieferer von Schweinen ent-

sprechend iiberpriifen wiirde. Der Umfang .

und die An‘o'rdnung des Versuches tragen '

diesen Umstinden Rechnung,
Der Versuch wurde mit zwei Verfahren -

E40und E140{Tab. 1) - durchgefiihrt. Die -

beiden Futtervarianten unterseheiden sich
ausschliesslich im verwendeten Primix.

~ Die Zusammensetzung der Futter ist aus
- der Tabelle 2 und die entsprechenden
Analysenwerte aus der Tabelle 3 zu erse-
- hen. Die Gebaltswerte der entsprechen-

Schiachtung in der MICARNA SA

Zerlegung der Schiachthalften

Aufs__chneiden von je 40 Koteletts pro Tier

|

Abb. 1. Anguben Tur Versuchsdurchfiihrung

"
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Tab. 1. Versuchsverfahren

Variante mittlere - VES Vit. E-Zulage
‘MYL Mi/kg Fuiter . mg/kg Fulter

E40 850g 13,2 40

'ET140  850g . 132 140

MTZ= Mashtageszunchmen; VES = verdauliche Energie
- Schwein

‘den Mischfutter’ stimmen gut iiberein,

Der Test an der Verkaufsfront - fiir die
Beurteilung  des * Kaufverhaltens -der
Kundschaft - wurde als Blindversuch an-
gelegt. Dazu wurden Koteletts in Selbst-
bedienung angeboten. Weitere Angaben
zu Versuchund Verkaufstest finden Siein
den Kisteh «Aufbau des Mastvérsuches»
beziehungsweise « Verkaufstestim Blmd-
versuch».

30 Paare mit 25 kg Gewicht

Paarfltterung
Einzelhaltung.

Masttageszunahmen: 850 g

Mast bis 105 kg

Verkauf von Koteletts in
Selbstbedienung
(Blindversuch) in zwei
MM-Grossverteilerzentren

Beurteilung der Fleischqualitit

(verschiedene Parameter
inklusive Degustation)
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Tab. 2. Zusummenseizung der Mlsch-
futter

Kompanente. protein-

: o reich arm
Gerste ' % 448 60,2
Weizen. % 272 6,6
Mais . % 3,0 11,6
Weizenkleie % b6
Weizenstéirke % 6,0
Sojoextraktionsschrot % 9,0 11,6
Karioffelprotein % 50
Mischlert 70/30" % 036, 024
Pellan? % 03 0,3
Primix E40 oder E140° % 3,74 3,46

70:30

2Presshilfsmittel

IAminosduren-, Minerdlstoff- ynd Vltumlnvonmschung it
unterschiedlichem Vitamin-E-Gehcdt. Die Vormischung ist
frei von antimikrobielten Wuchslums?orderem

IMischung veri Schweinefett und Rinderfest im Veﬁwllms

Vitumin-E-Zuluge:
weder Einfluss auf Mast- ...
Die durchschnittiichen Mastleistungen der

Tiere beider Verfahren sind ausgeglichen
(Tab. 4). Die Signifikanz in den Masttages-

zonahmen wihrend der Jagerphase zeigt

deutlich die spezxe]}e Situation dieses Ver-
suches. Durch die - mit Ausnahme des
Vitamin-E-Gehaltes - identischen Futter-
mischungen und die Paaifiitterung wurde
eine sehr hohe Versuchsgenanigkeit (klei-
ne Reststreuungen) erzielt, Der Unter-
schied von 17 g Masttageszunahmen st
zwar signifikant, jedoch nicht relevant.
Auch erlaubt das verwendete Wachstums-
modell es nichit, so geringe Differenzen im
Vertauf der Wachstumskurven (Abb. 2) zu
‘interpretieren.

Die Ergebnisse in Bezug auf dic Mastlei- -

stungen in der Jagerphase stchen im Wi-
derspruch zu den Resultaten von Asghar et
al. (1991a), die eine Verbesserung der
Wachstumsleistung in. den ersten -vier
Mastwochen durch eine Erhohung des
~ Vitamin-E-Gehaltes von 10 aif 100 mg/
_kg Futter fanden. Die verwendeten Ratio-
nen sind allerdings ziemlich extrem fiir
Schweizer Verhiltnisse. So enthilt zum
Beispiel die Kontrollration 6 % Sojadlund
schiitzungsweise 36 g mehrfach ungesit-
tigte Fettsiiuren (PUFA) bei 14,4 MJ Ver-
_ daulicher Energie Schwein (VES) pro kg
und 10 mg Vitamin E/kg? Dies entspricht
einem PUFA-VES-Verhdltnis von 2,5.
Unsere Empfeblungen liegen bei 0,8 g
PUFA/MJ VES. Ob diese Differenzen in
der Futte‘:zusamménsetzung ursiichlich

‘Die wcscn!!lche Differenz wurde vor Versuchsbeging mit
30 g pro Tag bezitfert.

. *Werden diesen Arbeiten unsere Fl.ittcmngsempfchlungcn
fiir Vitamin E zugrunde gelegt (Boltshauser et al. 1995), s0
miisste die Kontrollration mindestens 120 mg Vitamin B
enthalten.

profein- ST

- Wachstumsleistung feststellen.

Tab. 3. Anulysieﬁe Gehaltswerte der Futtermischungen .

Parameter - proteinreich proteinarm
_ E40 E140 E4Q E140
Trockensubstanz o/kg 882 888 . 889 887
Rohasche a/kg 5 51 50 50
Rohprotein a/kg 183 182 141 138
Rolifett a/kg 2] 21 22 23
Rohfaser " glkg ' 41 43 . 43 .4y
Kalzium a'kg . . 7.3 7.4 74 7.5
Phosphorr afkg . 56 56 53 53
Selen mg/kg 028 0,25 0,25 T0,24
Lysin, g/kg 114 12,0 76 7.3
Methionin - _a/kg 31 33 - 20 : [
- Cystin a'kg - 3,6 3,7 3,0 30
Threonin - a/kg’ 7.7 8,0 49 47
Tryptophan ~g/kg , 2,2 : 2,2 R 1,6
Polyenisturen o/kg 13,4 13,2 e . 120
Vitamin E ma/kg 38 142 38 142
VES! Mi/kg 13,06 1306 1301 13,06

Werdauliche Energie Schwein [VES) berechnet mit Hilfe der Regression fir MsschFuﬁer (Boitshauser ét
al, 1995)

Aufbau des Mastversuches

" Der Versuch wurde mit zwei Verfahren durchgefiifirt (Tab, 1), Um einen eventuellen Vitamin-E- Effékt

méglichst genau zu erfassen, wurde eine Paarfiitterung durchgefiihrt, Je zwei gleichgeschlechtiiche ~
Whurfgeschwister bildeten ein Fiitterungspaar mit identischem Rationenplan, Das eine Tier erhielt das
Konirollfutter «E40» und das andere das Versuchsfutter «E140», Diebeiden Futtervarianten imterschei-
den sich ausschliesslich im verwendeten “Primix {weitere Details in den Tab. 2 + 3). Im Vergleich zur
Optismierung wurde der Gehaltan Polyensiuren unterschitzt. Die erwarteten Werte aus der Optimierung
lagenbei 10,6 g/kg. Die-Analyse zeigte einen Wert von 13,3 g/kg im Jagerfutter bezichungsweise 12 g/
kg im Ausmastfutter. Dieser hihere Gehalt an Polyenstiuren steigerte den Bedarf der Tiere an Vitamin
E. Der vorhandene Vitamin-E-Gehalt von 38 mg/kg im Kontrollfutter kann jedoch auch in dieser
Situation als ansreichend cingestuft werden (Bolishauser et al, 1995},

mit den unterschiedlichen Mastresultaten
zusammenhéngen, kann anfgrund der vor-
handenen Daten nicht beurteilt werden.

Zwischen den Verfahren 100 und 200 mg
Vitamin Efkg Futter konnten Asghar ei al.
auch keine Unterschiede mehr in der

~ Obwohl derUnterschied im mittleren Fut-

terverzehr in der Rundung der Werte un-
" tergeht, besteht statistisch eine Tendenz.
Diese Differenzen im Futterverzehr und in
der Energieverwertung sind zwar teils si-
gnifikant, jedoch auf keinen Fall relevant.

Analog zu den Wachstumsdaten zeigt der
Futterverzehr (Tab. 4), dass die Paarfiitte-
rung erfolgreich war und zu der hohen
Versuchsgenauigkeit beigetragen hat.

««. Noch auf Schlachtleistung

Auch die Schlachtleistungsparameter zei-
gen keine wesentlichen Unterschiede

Verkaufstest im Blindversuch

Von jedem Tier wurden nach der Schlachtung je 40- Koteletts geschniteen. Diese Koteletts wurden
gemeinsam mit denjenigen des Fiitterangspartners, in Blindversuchen’, in zwei Filialen der M-Genossen-
schaften (Zugertund und Glatt-Zentrum), den Konsumentinnen und Konsumenten zum Verkauf in
Selbstbedienung angeboten. Von den 80 Koteletts wurden jeweils 80 verkauft und anschliessend ermiteelt, -
wie viele Koteletts von welchem Tier verkauft beziehungsweise nicht verkauft wurdes. Aufarund dieses

- Verkaufstestes wurde beurteilt, ob der Effeks der Vitamin-E-Zulage in Bezug auf die Flexschquahtat das
" Wablverhalten der Kundschaft verfindert. - ‘

Die Verkaufsnischen wurden je von einer Person der MICARNA SA in Absprache mit der M-
Genossenschaft und dem Chefmetzger betreut®, Der Anteil verkaufter Koteletts pro Block setzte sich bei
Einer-Packungen aus 60 beziehungsweise bei Zweier-Packungen aus 30 Kaufentscheiden zusammen,

‘Den vonder Firma MICARNA SA beteiligten Personen war die Zuordnuag der Tiernummern zu den beiden Verfahrer nicht
bekannt.

*Die Verkaufspackungen wurden rcgc]masmg gemischt,
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Vitamin E ist ‘wichtig fiir die Fleisch-
Boltshquser et al. {1995) sind korrekt. -

Tab. 4. Mastleistungsparameter der Versuchstiere

und die Feﬂquuhmt. Die Fuﬂerungsempfehlungen in

-

Abb. 2. Wachstumsverlauf der- Musischweme (M‘EZ Mcsﬂagesznnahmen). .

415

Parameter E40 E140 SEM! p2
Tierzahl *30 30 ’ '
Alter bei Versuchsbeginn ~ Tage 738 73,8
Versuchsdaver “Toage 93 93
Masttageszunahmen
lagerphase (25-63 kg g . 826 809 4,56 0,01
Ausmast (63-104 kg) | g 878 877 7 .41
ganze Mast g 851 842- 6,57 0,21
Enérgieavfnahme .
Jagerphase MI/Tg 23,1 23,2 0,02 0,37
Ausmast T M/ Ty 33,1 33,2 0,06 0,16
ganze Mast M/ Tg 28,1 28,1 0,03 0,08
Energieverwertung
Jagerphase Mi/kg 28,0 28,7 0,16 - 0,01
Ausmas M/ kg 37.8 38,0 0,31
ganze Mast - Mi/kg 33,0 33,5 0,19 0,10
'SEM = Standardfehler der Mitielwerte [ = DQRest}/n]
. *die Irtumswahrscheinlichkeiten P < 0,5 sind angegehen

1200
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= . '
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400
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* (Tab. 5). Beim tiefen Anteil wertvoller

Fleischstiicke (AwF) muss beriicksichiigt

weérden, dass die Schnittfithrung der MJ-

CARNA wesentlich vom MLP-Schnitt
abweicht (ca. 5 - 6 Einheiten). Insgesamt

"handelt ¢s sich hier um durchschnittliche

bis gute Resultate.

Die im Versuch erhobenen Mast- und

Schlachtleistungsparameter, bezogen auf

die ganze Mastperiode, weisen keinerlei
‘Differenzen auf. Dieselben Resultate fan-

den Cannon ef al. (1996), Asghar et al,
(1991a), Monahan er al. (1990b), Roth
und Kirchgessner (1975) sowie Amer und
Eiliot (1973).

Erhohte Vitc’:niin-E-Werte in

Blut und Fleisch ... _

Die bei acht ausgewihiten Paaren durchge-
fithrten Vitamin-E-Analysen im Blutplas-
ma bestdtigen, dass man die Ausgangslage

des Versuches als ausgeglichen bezeichnen -

darf. Die Analysen am Ende des Versuches
belegen den Einfluss der Vitamin-E-Zula-

-ge. Im Plasma und im Fleischgewebe der

Versuchstiere (E140) finden wir 32 bis
35 % und im Fettgewebe gar 51 % hohere
Vitamin-E-Werte (Tab. 6)°.

... jedoch ohne Beemﬂussung
der Kéufergunst

Rein visuell konnten keine gerichteten Dif-
ferenzen in der Farbe der Koteletts entdeckt
werden. Der Verkauf bestaugte diese Aus-
sage, traten doch nur sehr geringe Unter-
schiede auf, die weit unter dem definierten
Limit von dret Koteletts lagen (Tab. 7).
Auch statistisch beurteilt lagen die Diffe-
renzen im Zufallsbereich (P = 0,50).

DANK
Wir danken den PFirmen Hoffmann-La Roche und

MICARNA SA fiir die wertvolle Mitarbeit. Zusiitz-
lich bedanken wir uns bei der Firma Hoffmann-La

* Roche fiir die finanzielle Unterstiitzung des Projektes.
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Tab. 5. IScthchi!eistﬁngspuramete'r der Versuchstiere 7

- Parameter

o E40 E140 CsEMt P2

- Tierzahl < " 30 30

Schlachtgewicht I . )

warm o kg 841 83,4 0,38 0,24
o kg 82,3 81,7 038 0,23

Warmgewichtiverlust % 2,1 2.1 0,03 :

Ausbeute .- % 80,8 . 80,8 0,16 -

pH1 [35'p : 6,25 6,31 0,05 - 0,37

Fettzahlt - 56,8 56,4 0,35- 0,38

AwF5 o % 49:5 49,0 0,29 0,30
. Riickenspeckdicke ‘

Kruppe ’ mm 17.6 16,3 0,56 0,11

Mitte Riicken mm 17,7 18,4 0,52 0,35

1SEM = Standordfehler der Mitelwerte { = ¥ DQ[ResH/n]
ie Irrtumswahrscheinlichkeiten P < 0,5 sind angegeben
. %im Schinken durch die MICARNA SA gemessen

" *von jedem Einzelfier bestimmt

 SAnteil werlvoller Fleischsticke (AwF) nach MICARNA-Schnitt (Differenz zu MEP-Schnitt ca, 5 - 6 Einheiten)
Da mit zwei Blcken Rohschinken fobriziert wurden, ist fir diesen Parameter n = 28

Tab. 6. Vitamin-E-Gehaltswerte in Blutplasma, Fleisch- und. Feﬁge_webe der

* Versuchstiere :
Parameter n- E40 E140 SEM! p2
Vit. £ im Blutplasma : ‘
Versuchsbeginn rag/| 8 1,25 1,26 0,08 :
“Versuchsende mg/| 8 2,71 3,58 N 0,001
Vit E-Gehalt o : :
Fleischgewebe mg/kg 15 3,7 © 5,1 0,09 <0,001
Fettgewebe mg/kg 15 18,2 27,5 0,59 <0;001

'SEM = Standordfehler der MiHelwérfe-[ = DQ{Resti/n} :
#die Irrtumswohrscheinlichkeiten P < 0,5 sind angegeben

Tab. 7. Durchschnitiswerte der nicht
verkauffen Koteletts . .

n _ E40 £140
Standort Zugerland 15 95 10,5
Standort Glatt-Zentrum 15 10,3 @7
Beide Standorte | 30 29 . 101

1P=0,68 (ANCVA); P = 0,50 {Wilcoxon-Vorzeichentest}
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RESUME

Engraissement des pores avec un
apport supplémentaire de vitamine E
dans la ration

Partie 1. Effets sur les performances
d’engraissement et sur le comporte-
ment & I'achat du consommateur

Dans un projet commun réalisé par fa maison
Hoffmann-La Roche, MICARNA SA et la RAP,
on a étudié dans quelle mesure une adjonction
supplémentaire de vitamine E de 100 mg / kg
d'aliment standard pouvait influencer les para-
métres cualitatifs de la viande et si le comporte-
ment des consommateurs en était modifié, L'es-
sari o1 848 réalisé avec deux procédss, Lavarionte
de conkdle était un aliment d'engraissement
standard avec environ 40 mg de vitamine E / kg
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d'aliment. Le projet était axé autour de 3 par-
ties: I'essai d'engraissement, le fest de vente de
céielettes et I'analyse de la qualité de la viande
et de la graisse. Les performances d'engraisse-
ment et d'abatiage moyennes n‘ont pas révéle
de différences importantes. Il n’a pas non plus
été possible de confirmer Ihypothése selon
laquelle une augmentation de la feneur en

vitarnine E de 'aliment de 40 & 140'mg / kg "

modifiait le comportement & 'achat de la clien-

18le vie: I'amélioration de la couleur de lavian- ~
de. Les résultats relatifs & la qualite de laviande
et de fo graisse font 'objet d'une autre publica-
tion {Dufey 1998'). 'essai d'engraissement etla” |

ventedes cotelettes montrent que es recomman-
dations alimentaires concernantle dosage de la
vitamine E sont correcies. :

. _'Dufey P.-A., 1998, Engraissement des porcs avec un

apport supplémentaire de vitamine E dans la ration, I,

Effets sur les propriétés sensorielles et physico-chimiques

de la viande. Revue suisse d’Agripquure 3015).

. SUMMARY

~ Additional vitamin E in the ration for
. fatfening pigs

Part 1. Faltening performémce and

.consumer preferences

In a joint project of the companies Hoffmann-La

Roche, Micarna SA and the Swiss Federal

Research Stafion for Animal Production {RAP),
the effect of an additional vitimin E supplemen-
taion of 100 mg/kg in a standard diet on pork
quality parameters and purchasing habits of
consumers was investigated, The control freal:
meht consisted of o standsird dief containing 40
g of vitemin E/kg feed which was compared
to the experimental- dief supplemented ‘with

additional 100 mg of vitamin E. The project
included three parts: o fattening trial, a sale test

of pork chops and an evaluation of meat and fat
quality. With respect to fattering performance
and carcass traits, no significant differences
existed. The hypothesis according fo which the
vitamin E increose frem 40 mg to 140 mg/kg
changes the choice habits of consumers by
means of an improved meat color was not
confirmed. The results concerning meat and fat

quality are published in part Il {Dufey 1998').-

The fattening frial and the pork chop sdle test
strongly support the correctness of the current
vitamin E feeding recommendations.

KEY WORDS: fattening pigs, vitamin E sup- -

plementation, pork chop sale, consumer habits

*Dufey P.-A., 1998. Schweinefleisch: Einfluss einer zuséitz-
licken Vitamin-E-Zulage. Agrarforschung 5 {9).




