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Bei abgesetzten Ferkeln sind durch Colibakterien verursachte Erkrankungen -

die hdufigste Todesursache. Durch geeignete Fitterungsmassnahmen wie
restriktive Fiitterung und die Zufuhr von rohfaserreichen Futtermititeln lassen
sich die Verluste reduzieren, wobei ein vermindertes Wachstum der Ferkel
in. Kauf genommen werden muss. Im Tierversuch reduzierte ein wahrend
zwei Wochen eingesetztes rohfaserreiches Didtfutter die Anzahl krankcheits-
bedingter Todesfille nach dem Absetzen um die Hélfte, withrend das
Wachstum in der fiinfwdchigen Aufzuchtperiode um 11 % reduziert war.

Abb, 1. Ferkel mit Gleichgewichtsstérungen und Gdem der Augenlider infolge Odemkrankheit.
Der von den Colibakterien gebildete Giftstoff schiidigt die Wiinde der Blutgefésse. In der Folge
tritt Flisssigkeit ins Gewebe aus und fishrt unter anderem in der Unterhaut und im Hirn zu
Flisssigheitsansammlungen, Im Hirn kommt es-wegen der unnachgiebigen Schédelknochen zuy
einem Druckanstieg, der Hirnfunktionsstrungen verursacht,
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«Futterumstellungen  sind  prinzipiell
langsam vorzunehmen,» lautet eine all-
gemein giiltige Regel in der Tierernih-
reng. Da Saugferkel im Alter von vier bis
sechs Wochen noch recht viel Sauen-
milch aufnehmen, wird diese Regel beim
Absetzen nicht eingehalten. In der ersten
Woche nach der Trennung von der Mut-
ter nehmen die Ferkel wenig Festfutter

auf. In dieser «Fastenzeit» verkiimmert:

die oberste Schicht der Diinndarm-
schleimhaut, welche fiir die Verdauung
und die Absorption der Nahrstoffe wich-
tig ist. Wenn die Ferkel ab der zweiten
Woche nach dem Absetzen ihr Defizit an
Energie und Nihrstoffen durch erhihte
Futteraufnahme kompensieren, komumt
es haufig zu Verdauungsstorungen, unter
anderem well die verkiimmerte Diinn-
darmschleimhaut die in gréisseren Meun-
gen aufgenommenen Nihrstoffe nicht
effizient absorbiert. Die unverdauten
Nihrstofte im Diinndarm dienen den
Davmbakierien als Nahrungsquelle. Im
Diinndarm, welcher beim gesunden Tier
nur wenige Keime enthilt, vermehren
sich unter diesen Bedingungen Bakteri-
en. Wenn sich krankmachende Escheri-
chia coli (E. coli, Colibakterien) im
Diinndarm tibermiissig vermehren, er-
krankt das Ferkel an Colidiarth oder an
(Odemkrankheit. Aber auch nicht krank-
machende Bakterien schiidigen das Tier,
wenn sie in hoher Zahl im Diinndarm
vorkommen: zur Deckung ihres Protein-
bedarfs bauen sie unter anderem die von

-der' Bauchspeicheldriise und der Darm-

schleimhaut gebildeten Verdanungsen-
zyme ab, wodurch die Verdauung der
Nehrstoffe zusitzlich reduziert wird.

Oberstes Ziel: schédliche
Bakterien unterdriicken

Die Verabreichung von Antibiotika in
Form vonantimikrobiellen Letstungsfor-
derern oder von Tierarzneimitteln nach
dem Absetzen ist der technisch einfach-
ste Weg zur Reduktion der Bakterienzahl
im Diinndarm. Wegen des Risikos, dass
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durch den massiven Einsaiz von Antibio-
tika antibiotikaresistente Bakterien se-
lektioniert werden, sucht man Alternati-
ven zu dieser an sich effizienten Vorbeu-
gemassnahme,
Der sanre Magensaft titet die meisten
‘Keime ab, so dass nach der Magenpassa-
ge der Futterbrei im Diinndarm normalex-
weise keimarm ist. Der Magen des abge-
setzten Ferkels bildet weniger Magen-
sdure als der Magen dlterer Tiere. Eine
ausreichende Ansduerung des Magenin-
halts wird nur dann erreicht, wenn der
Magen nicht mit Futter tiberfiillt wird und
das Futter sich leicht ansiuern ldsst, das
heisst ein geringes Siurebindungsver-
mbgen anfweist. Der Zusatz von organi-
schen S#auren oder deren Salzen zum Fut-
ter trigt zur Unterdriickung der Keime im
Magen bei. Robfaserreiche Rationen re-
duzieren die Keimdichte im Diinndarm,
weil die Rohfaser den kontinuierfichen
Transport des Futterbreis Richtung Dick-
darm fordert und dadurch die Keime so-
zusagen aus dem Diinndarm hinausspiilt,
Bestimmte natiirliche Pflanzeninhalts-
stoffe sowie dem Futter zugeselzie orga-
nische Siuren kénnen zudem die Keim-
vermehrung im Diinndarms direkt hem-
mern.
Bakterien der Art E. coli kénnen sich im
Diinndarm stark vermehren, wenn sie sich
an Haftstellen (= Rezeptoren) festhalien
kénnen, welche auf der Darmschleimhaut
vorkommen. In der Schweinepopulation
gibt es Individuen, deren Diinndarm keine
" Rezeptoren fiir bestimmte E. coli-Typen
hat. In der Schweiz ist es seit kurzer Zeit
moglich, durch eine Blutuntersuchung
Schweine zu identifizieren, welche keine
Darmrezeptoren fiir E. coli mit dem Haft-
organ F18 besitzen (Vogeh 1998). Es be-
steht somit die Moglichkeit, Zuchttiere zu
selektionieren, welche gegen E. coli F18,
den in der Schweiz wichtigsten Erreger
der Odemkrankheit, resistent sind. Trotz

dieses Fortschritts bei der Vorbeuge der

Odemkrankheit diirfren andere vorbeu-
gende Massnahmen zur Bekdmpfung die-
ser Krankheit sowie des Colidurchfalls
auch in Zukunft nicht iberflissig sein:
Gegen E. coli F18 resistente Tiere kénnen
gegenitber dem wichtigsten Erreger des
Colidorchfalls, dem E. coli F4 (=K838),
sensibel sein. Zudem ist nicht anzuneh-
men, dass in nichster Zukunft die gesamte
Schweinepopulation aus Tieren bestehen
wird, die gegen E. coli F18 resistent sind,
da bei der Selektion auf Resistenz das
Risiko besteht, dass sich die Fleischquali-
gt der Tiere infolge PSE verschiechtert.

Wirksamiceit
eines Diaifutters

Wie Blutuntersuchungen zeigten, wiesen
viele an der RAP geziichiete Schweine
eine erblich bedingte Anfiiligkeit gegen-
ither dem Krankheitserreger E. coli F18
auf, was sich bei den abgesetzten Ferkein
in einer hohen Zahl von Todesfllen infol-
ge Odemkrankheit dusserte. Die meisten
Erkrankungen traten rund zwei Wochen
nach dem Absetzen auf. Diese Situation
war der Anlass fir einen Fiitterungsver-
such, in dem eine Flitterungsstrategie zur
Vorbeuge der Odemkrankheit gepriift
wurde. Einerseits priiften wir, ob durch die
Zufiitterung von Kuhmilch (einem fiir die
frisch abgesetzten Ferkel schmackhaften
und gut verdaulichen Futter) in den ersten
Tagen nach dem Absetzen die Nihrstoff-
aufnahme erhht wird, was sich auf die
Funktionsfahigkeit der Darmschleimhaut
positiv auswirken sollte. Zusétzlich unter-

Tab. 1. Fiitterungsstrategie

suchten wir, ob die anschliessende Gabe
eines rohfaserreichen Difitfutters in der fiir
Odemkrankheit kritischen Periode die
Krankheitshdufigkeit reduziert, ohne das
Wachstum iihermissig zu hemmen,

160 Ferkel der Rasse Edelschwein wurden
nach den Xriterien Gewicht, Abstam-
mung und Geschlecht in Blocke eingetéilt
und auf die.zwei Versuchsverfahren (Diit
und Kontrolle) verteilt, Die Ferkel wurden
in Gruppen zu vier bis fiinf Tieren gehal-
ten und erhielten tdglich etwas Stroh zur
Beschiftigung.

Die Fitterung der Ferkel sowie die Zu-
sammenseizung und der Gebalt der ver-
wendeten Futter ist in den Tabellen 1 und
2 dargestellt, Das Difitfutter enthieit neben
Zuckerriibenschnitzeln und Apfelirester
die gerbstoffhaltigen Komponenten Jo-
hannisbrot, Kaffee-Extraktionsriickstand
und Eichenrinde, von denen eine gewisse
keimhemmende Wirkung im Darm erwar-
tet waurde (Johannisbrot und Eichenrinde

Dititgruppe
80 Ferkel (Gewicht beim Absetzen 11 kg)

Kontroligruppe
80 Ferkel {Gewicht beim Absetzen 11 kg)

1. Woche: Kontrollfutter ad libitum. Erste 3 Tage:

zustitzlich insgesamt 2,5 | Kuhmilch pro Ferkel
2., 3. Woache: Didtfutter ad Iibitum
4., 5. Wache: Kontroilfutter ad libitum

Wiehrend 5 Wochen Kontrolifutter ad fibjtum

Tab. 2. Zusammensetzung und Gehalt der Versuchsfuiter

Diatfotter Kontrolifutter
Zusammensetzung (% der Frischsubsionz = FS)
Gerste 18,5 37
Mais~ 5 10
Weizen 10 20
Haferflocken 5 HY;
Raps-Extraktionsschrot 2,5 5
Kartoffelproiein 2 4
Fischmeh! 70/72 1,5 3
Hefe (Torula) 1 2
Ribenschnitzel 20 5
Apfeltrester 15 -
Johannisbrot 15 -
Kalfee-Extraktionsriickstand 2 -
Eichenrinde 1 -
Préimixt 1,75 3,5
Gehaltswerte (pro kg FS) .
Rohprotein, g 118 166
Rohfett, g 26 30
Rohfaser, g 101 . 36
NDF, g 260 190
ADFeg 159 63
Lignin, g 53 17
Kalzium, g 7 . 10
Phosphor, g 3,5 55
Strebindungsvermdgen, mol 0,30 0,35
Verdauliche Energie Schwein {VES), MJ 10,7 134

oDass Diditfutter bestand zur #alfte aus den Komponenien des Kentrolifutters und zur Halfte aus einem Gemisch von
Ribenschnitzeln, Apfeltresier, lohannisbrotf, Kaffee-Exiraktionsriicksiand vnd Eichenrinde:

bDgr Préismix enthielt Aminostiuren, mineralische Mengen- und Spurenelemente, Vitamine und Presshitfsmittel

NDF entspricht der Summe aller pflanzlichen Geriistsubstanzen (Zellulose, Hernizellulose und Ligninl; ADF entspricht

der Summe aus Zellulose und Lignin.
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wurden frither hiufig als Komponenten Tab. 3. Futterverzehr, Wachstum und Fuiterverwertung
von tierdrzdichen Durchfailmitteln ver- Diditgruppe Kontrollgruppe p
wendet). Gewicht beim Absetzen, kg 11 11
. . , - ‘ Futterverzehr, g pro Tag
Milchfiitferung fordert 1. Woche 316¢ {72) 333 (90)
2, und 3. Woche 522(121) 501 {142)

das Wachstum 4, und 5. Woche 1000 (176) 1015 (282)
Die Ferke! der Di'atgruppe- tranker.a die Tageszuwachs, g '
zweimal pro Tag verabreichte frische 1. Woche 223 (97} 176 (104) <0,01 -
Kuhmilch jeweils innerhalb weniger Mi- 2. und 3. Woche 173 (95) 295(167) <001
nuten. Durchfélle infolge der Milchauf- 4 vd 5. Woche 568 (144) 567 (199} 0,97

. . . . 5 Wochen 340 (83) 381 (136} 0,03
nahme traten nicht auf, Diese Zusatzfiitte- - MJ)k .
. " : utterverwertung, g Zuwachs : ‘
rung wihrend der ‘e‘rsten drei .Tage nac_h Erste 3 Wochen 29,5(6,1) 25,4 (6,6) 0,08
dem Absetzen bewirkte, dass die Ferkel M 4 und 5. Waoche 24,1 {1,9) 25.0(7.3) 0.65
derersten Woche rund 17 % mehr Energie 5 Wochen 25301,2) 24,3 {4,8) 0,40

aufrahmen und 27 % mehr an Gewicht
zunahmen als die Kontrolltiere (Tab. 3)'.
Esist anzunehmen, dass sich die Milchzu-
fiitterung nicht nur positiv auf das Wachs-
tum, sondern auch positiv auf die Darm-
schleimhant ausgewirkt hat, welche bei
unzureichender Nihrstoffzufuhr nach-
weislich rasch Schaden nimmt (Zijlstra et
al. 1996; Pluske et al. 1996).

Didt reduziert Wachstum
und Sterblichkeit

In der Didtfutterperiode (d.h. in der zwei-
ten und dritten Woche nach dem Abset-
zen) frassen die Ferkel beider Gruppen
vergleichbare Mengen Futter (Tab. 3).
Wegen des hohen Rohfasergehaltes im
Didiefutter nahmen die Diditferkel weniger
Niahrstoffe auf, so dass sie in diesen zwei
Wochen rund 40 % weniger Gewicht an-
setzten. In den zwei Wochen nach der
Didtperiode war die Futteraufnahme und
das Wachstum in beiden Gruppen prak-
tisch gleich. In der Folge wuchsen die
Didiferkel tiber die ganze flinfwochige
Aufzuchtperiode rund 11 % langsamer als
die Konfrolltiere. Die um 4 % schlechtere
Futterverwertung (auf der Basis Verdauli-
che Energie Schwein) in der Disitgruppe
ist statistisch nicht gesichert.

In der Kontroligruppe starben wihrend
der fiinf Versuchswochen 16 von 80 Fer-
keln (= 20 %) infolge Odemkrankheit,
withrend in der Didtgruppe 8 von 80 Fer-
keln (= 10 %) starben. Die Abbildung 2
zeigt, dass die_meisten Abglinge in der
Kontroflgruppe in der dritten Versuchs-
woche aufiraten, wihrend in der Diétgrup-
pe sechs der insgesamt acht Todesfille

‘Indererstets Woche nach dem Absetzes wuchsen die Ferkel
it Milchzultitterung 22 % weniger rasch und dic Kentroll-
ferkel wuchsen 38 % weniger rasch ats sic kurz vor dem
Absetzen gewachsen waren (Tageszunahmen zwischen
Erde 4. Lebenswoche und Absetzen: 285 £ 98 g).

Aus.\.vertung mit der Varionzanalyse iber Blécke vnd Verfahren; Zahlen in Klammern = Standerdabweichung der

Einzelwerte; p = Irrumswahrscheinlichkeit

*Verzehr von Festfutter, das heisst die vertréinkle Milch (insgesamt 2,5 1 pro Ferkel, entsprechend rund 7 MJ VES} ist

nicht aufgefihrt :

12 .

Anzahl Todesfille
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[
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Abb, 2, Sterblichkeit an Sdemkrankheit. Die meisten Todesfélle in der Kontrallgruppe sind in der
3. Woche nach dem Absetzen zu verzeichnen. In der Gruppe Diiit freten mehrere Abgiinge infolge
Odemkrankheit erst nach der Umstellung vom Didit- auf das Standardfutter am Ende der 3. Woche

auf.

nach der UmsteHung vom Dist- zum Kon-
trollfutter auftraten. Eine lidngere Disitpe-
riode hitte méglicherweise die Sterblich-
keit int der Didtgruppe noch etwas stirker
reduziest, sie hitte aber auch einen negati-
veren Eintluss anf das Wachstum in der
Aufzuchtperiode ausgeiibt. Die Fiitte-
rungsstrategie mit Milchzufiitterung in
den ersteit Tagen nach dem Absetzen und
einer Diatfiitterung in der zweiten und
dritten Woche bewirkte somit eine Reduk-
tion der Sterblichkeit um 50 % (p = 0,03).
Moglicherweise wire die Schutzwirkung
des Diitfutters noch ausgepriigter gewe-
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sen, wenn picht im gleichen Stall in be-
nachbarten Buchten Kontrolltiere gestan-
den wiren: Da die Kontrolltiere wahr-
scheinlich mehr Brreger der Odermkrank-
heit ausschieden, diirfte der Infektions-
druck fiir die Tiere der Difitgruppe hther

gewesen sein, als wenn sie in einem sepa-

raten Stall gestanden wiren. Die hohe
Sterblichkeit in beiden Gruppen zeigt,
dass die Tiere eine genetisch bedingte
hohe Anfilligkeit gegeniiber der Odem-
krankheit anfwiesen. Zudem wurden in
diesem Versuch ausschliesstich erkrankte

Tiere behandelt, das heisst gesunden ge- -
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fihrdeten Tieren wurden vorbeugend kei-
ne Antibiotika verabreicht,

Folgerungen

Durch die Zufiitterung von Milch unmit-
telbar nach dem Absetzen und durch die
anschliessende Gabe eines rohfaserrei-
chen Didtfutters wihrend der risikorei-
chen Zeitspanne konnen die Verluste
durch Odemkrankheit reduziert werden,
ohne dass das Wachstum tibermissig ge-
bremst wird. In welchem Ausmass die
Milchzufiitterung unmittelbar nach dem
Absetzen und die tanninhaltigen Kompo-
nenten des Diiitfutters einen spezifischen
giinstigen Einfluss avf die Gesundheit der
Ferkel ausiibten, bleibt noch offen. Selbst
wenn die giinstige Wirkung des Diditfut-
ters nur auf eine Reduktion der Nahrstoff-
aufnahme zuriickzufithren ist, hat die Ver-
abreichung eines rohfaserreichen Futiers
ad libitum gegeniiber der restriktiven Fiit-
teruntg mit einem tiblichen Ferkelfutter
Vorteile: withrend bei der restriktiven Fiit-
terung das Futter in kurzer Zeit hastig
gefressen wird und schwache Tiere unter
Umstinden zu kurz kommen, steht das
rohfaserreiche Diitfutter sdmtlichen Tie-
_renrund um die Uhr zur frefen Verfiigung.
Esist bekannt, dass friih abgesetzte Ferkel
in den ersten Tagen bis Wochen sehr we-
nig Festfutter aufnehmen, und dass die
Fiitterung - grosser Milchmengen das
Wachstum unter diesen Umstinden mas-
siv'steigert (Pluske er al. 1996; Zijlstra et
al. 1996). Die ausgeprigte Wirkung, wel-
che im besprochenen Versuch die Zufiitte-
rung von wenig Miich an Ferkel miteinem
recht hohen Absetzgewicht auf das
Wachsturn in der ersten Woche nach dem
Absetzen hatte, war jedoch Gberraschend.

In einer kiinftigen Untersuchung soll ab- '

geklirt werden, inwieweit die beobachtete
Wirkung ein spezifischer Milcheffekt ist,
wie er auch bei der Fiitterung von milch-
pulverhaltigem Ferkelaufzuchtfutter be-
obachtet wurde (Gutzwiller und Jost
1994), oder ob die Stimulation der Fliis-
sigkeitsaufnahme nach dem Absetzen sich
giinstig auf Futterverzehr und Wachstum
auswirk(.
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RESUME

Diarrhées et maladie de 'oedéme:
mieux vaut prévenir que guérir

Dans un essai comprenant 160 porcelets frai-
chement sevrés d'un troupeau ob la maladie de

I'oedéme appaoraissait Fréquemment, I'efficaci- |

& d'un dliment digtétique pour la prévention de
cefie maladie fut testé. Les 80 porcelets du
groupe digte recurent un aliment standard pen-
dant la premigre semaine, plus entout 2,5 § de
lait de vache par porcelet pendant les 3 pre-
miers jours aprés le sevrage pour pallier le
changement abrupt ddlimentation. Pendant la
2e et o 3e semaine (période critiquel, ils requ-
rent un dliment diététique qui confenait des
quantités élevées de pulpe de befterave, de
marc de pomme et de caroube. Pendant o e et
la 5e semaine, ils recurent de nouveau I'aliment
standard. les 80 onimaux Kémoins recurent
V'aliment standard pendant les 5 semadines de

Vessai. Tous les aliments & I'exception du lait

furent distribués & volonté. Laccroissement des
porcelets du groupe didte a &té de 27 % supé-
rieur pendant la premigre semaine [p < 0,01),
41 %inférieur pendunf la 22 etta 3e semaine {p
<0,01) et 11 %inférievr { p=0,03) surtoute la
période expérimentale & T'accroissement des
animaux t&moins, L'indice de consommation
sur foute la période expérimentale n'était pas
significativement différent enire fes deux grou-
pes. Alors que fa mortalité due & lo maladie de
{'oedéme s'8levait & 16 animaux sur 80 {20 %)
dans le groupe témoin, elle était de 8 sur 80
animaux {10 %} dans le groupe diéte (p=0,05}.
En conclusion, te régime digte a fortement dimi-
nué le taux de mortalité trés élevé sans trop
freiner Yo croissance des animaux.

SUMMARY

Prevention of oedema disease in-
piglets using « high fibre diet

tn a pig herd with @ high prevalence of cedema
disease, the preventive effect of @ pelleted diet
with a crude fibre content of 10 % which contai-
ned beet pulp, apple pomace and carob beans
was tested in weaned piglets with o weoning
weight of 11 kg. The 80 weaned piglets of the
diet group received o pslleted standard diet
{3.5 % crude fibre) during the first week plus o
totat of 2.5 of cows’ milk per animal during the
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first three days, then the high fibre diet for two
weeks and again the standard diet for the
remaining two weeks of the trial. The 80 control
animals received the standard diet during the
whole feeding trial period. The feeds contained
neither growth promoters nor drugs. Dry feeds
were fed ad libitum. Average daily weight gain
of the piglets of the diet group und of the contrel
group respectively was 223 and 176 ginthe ist
waek {p<0.01), 173 and 295 g in the 2nd and
3rd week (p<C.01) and 340 and 387 g during
the whole experimentat period {p=0.03}. Mor-
tality, due to oedema disease, was lower in the
diet group than in the control group (8 of 80
animatls vs. 16 of 80 animals, p=0.05). Thusthe
feeding strategy used in the diet group reduced
the mortadity without severely affecfing animal
performance.

KEY WORDS: pig, oedema disease, enfero-
toxaemia, diet, fibre




