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Liickiger Bestand einer
Gras-Weissklee-
Mischung (SM 330)
(vgl. Beispiel 1,
Ertragspotenzial

=95 dt TS/ha und Jahr;
effektiver Jahresertrag
= 84 dt TS/ha und Jahr.

Zusammenfassung

ieQualitat desWiesenfutterslasst sich mit HilfedesAGFF-

Merkblattes 3 «Bewertung von Wiesenfutter, Nahr stoffge-
halt und Milchleistung» einschatzen. Einedhnliche M ethodefehlt,
um das Ertragspotenzial (in dt Trockensubstanz pro Hektare)
zu berechnen. Umfangreiches Zahlenmaterial aus vielen Ver su-
chen bewog uns, zu versuchen, mit Modellrechnungen das Er-
tragspotenzial von Klee-Gras-Mischungen je nach Bewirtschaf-
tungsintensitat (Stickstoffdiingung und Nutzungshaufigkeit) und
Standort (Nieder schlagsver haltnisseund Héhenlage) zu schatzen.

Das umfangreiche Zahlenmate-
riadl aus vielen Versuchen der
letzten Jahre erlaubte uns, ein
Modell zu entwickeln, um das
Ertragspotenzial vonKlee-Gras-
Mischungen je nach Bewirt-
schaftungsintensitat (Stickstoff-
diingung und Nutzungshaufig-
keit) und Standort (Nieder-
schlagsverhéltnisse und Hohen-
lage) zu ermitteln.

Als Grundlage dienten vor allem
Ergebnisse ausVersuchenin Zi-
rich-Reckenholz. Hier wurde in
den Jahren 1989 bis 1992 und
1994 bis 1997 das Ertragspoten-
zial der wichtigsten Klee-Gras-
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Mischungen bel unterschiedli-
cher Stickstoffdiingung und Nut-
zungsintensitat untersucht. An-
gebaut wurden Mattenklee-Gras-
Mischungen, Luzerne-Gras-Mi-
schungen, Italienisch-Raigras-
Klee-Mischungen und Gras-
Wei ssklee-Mischungen.

Die Saat erfolgte jeweils im
Fruhjahr 1989 beziehungsweise
1994 auf dem Versuchsgeléande
Reckenholz (440 m U.M.; 1010
mm mittlerer  Niederschlag;
8,2°C mittlere Jahrestempera
tur). Der Versuchsbodenwar ein
schwach akalischer, schwach
humoser, sandiger Lehm, der
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aufgrund der Bodenanalysen ge-
nugend mit Phosphor, Kalium
und Magnesium versorgt war
(Lehmann et al. 1994; Stutz. et
al. 1999; Schubiger et al. 1999).

Weitere Daten stammten aus
Versuchsanlagen von anderen
Standorten mit dhnlichen Mi-
schungsvarianten oder Wiesen-
besténden (Dietl 1981; Lehmann
und Niklaus1983; Lehmann und
Meister 1990; Walther und Leh-
mann 1997).

So war es moglich, die folgen-
den Modellrechnungen fir das
Ertragspotenzial verschiedener
Klee-Gras-Mischungen zu er-
stellen. Diese Modellrechnun-
gen gelten nur fir norma ver-
sorgte Braunerdebdden. Spezi-
elle Bedingungen, wie zum
Beispiel die Exposition eines
Grundstiickes (Sonn- oder Schatt-
saite) usw. wurden nicht bertick-
sichtigt.

Die Basisdaten

In Tabelle 1 sind die Nutzungs-
daten, die Léange der Nutzungs-
intervalle und die entsprechen-
den Nutzungsstadien bei drei,
vier, finf und sechs Nutzungen
zusammengestellt, wie sie flr
die Versuchsanlagen in Zirich-
Reckenholz massgebend wa-
ren.

Tabelle 2 enthélt den berechne-
tentéglichen Ertragszuwachs(in
dt/ha Trockensubstanz) ver-
schiedener Mischungstypen bei
unterschiedlicher Stickstoffdun-
gung und Nutzungshaufigkeit
am Standort Zurich-Recken-
holz.
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Tab. 1. Nutzungsdaten, Dauer der Nutzungsintervalle (= Anzahl Tage Wachstum) und Nutzungsstadien in Abhangigkeit der Nut-
zungshaufigkeit. Daten zu den Versuchsanlagen Zirich-Reckenholz

Bei drei Nutzungen

Bei vier Nutzungen Bei funf Nutzungen Bei sechs Nutzungen

Nutzungs- Anzahl Tage

datum ca. Wachstum

Nutzungs- Nutzungs- Anzahl Tage Nutzungs- Nutzungs- Anzahl Tage Nutzungs- Nutzungs- Anzahl Tage Nutzungs-

stadium ** datumca. Wachstum stadium ™ datumca. Wachstum stadium* datumca. Wachstum stadium **

1. Nutzung 10.6. 70 (+15)* 5-6 20.5. 50 (+15)* 3 10.5. 40 (+15)* 2 1.5. 30 (+15)* 1-2
2. Nutzung 15.8. 65 5-6 10.7. 5 4-5 20.6. 40 3 1.6. 30 2-3
3. Nutzung 20.10. 65 4 1.9. 50 4-5 1.8. 40 3-4 5.7. 35 3
4. Nutzung 20.10. 50 3 10.9. 40 3-4 10.8. 35 3-4
5. Nutzung 20.10. 40 2-3 15.9. 35 2-3
6. Nutzung 20.10. 35 2

* = Vegetationsbeginn 1. April (in milden und sonnigen Lagen rund 2 Wochen friiher, d.h. 15 Tage Wachstum mehr)
** = Nutzungsstadien und entsprechende Nahrwerttabelle siehe «Bewertung von Wiesenfutter, Nahrstoffgehalt und Milchleistung, AGFF-Merkblatt Nr. 3»

Tab. 2. Basisdaten fiir den taglichen Ertragszuwachs (in dt TS/ha) verschiedener Mischungstypen bei unterschiedlicher Stick-
stoffdiingung und Nutzungshaufigkeit (Gultig fir Standorte bis 500 m 0. M. = 200 Wachstumstage, ausgeglichene Niederschlage =

950-1050 mm pro Jahr)

Mischungstyp Mattenklee-Gras-/Luzerne- Italienisch-Raigras-Klee-Mischungen Gras-Weissklee-Mischungen
Gras-Mischungen
Stickstoffdlingung*® NO N20 N40 NO N20 N40 N60 NO N20 N40 N60
dt TS/ha und Tag dt TS/ha und Tag dt TS/ha und Tag
3 Nutzungen/Jahr
1. Nutzung 0,90 0,90
2. Nutzung 0,90 1,00
3. Nutzung 0,40 0,40
4 Nutzungen/Jahr
1. Nutzung 0,80 0,90 0,90 0,80 0,90 0,90 0,70 0,70 0,80
2. Nutzung 0,80 0,90 0,90 0,80 0,80 0,90 0,65 0,75 0,75
3. Nutzung 0,80 0,80 0,90 0,70 0,70 0,70 0,60 0,65 0,60
4. Nutzung 0,20 0,30 0,30 0,20 0,30 0,30 0,20 0,25 0,30
5 Nutzungen/Jahr
1. Nutzung 0,70 0,80 0,80 0,70 0,80 0,90 0,50 0,60 0,70
2. Nutzung 0,60 0,80 0,90 0,60 0,70 0,80 0,65 0,80 0,85
3. Nutzung 0,70 0,80 0,80 0,70 0,70 0,80 0,60 0,65 0,70
4. Nutzung 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 0,40 0,45 0,45
5. Nutzung 0,20 0,30 0,30 0,20 0,30 0,30 0,20 0,30 0,30
6 Nutzungen/Jahr
1. Nutzung 0,60 0,80 0,90 0,90 0,45 0,50 0,65 0,70
2. Nutzung 0,60 0,70 0,90 1,00 0,70 0,80 1,00 1,05
3. Nutzung 0,70 0,70 0,90 1,00 0,60 0,60 0,75 0,85
4. Nutzung 0,70 0,60 0,80 0,80 0,60 0,60 0,70 0,65
5. Nutzung 0,30 0,30 0,30 0,40 0,25 0,30 0,40 0,35
6. Nutzung 0,20 0,20 0,30 0,30 0,20 0,20 0,30 0,30
* Stickstoffdiingung: NO = keine Stickstoffdiingung
(in Form von Giille oder N20 = 20 kg N/ha zu jedem Aufwuchs
Mineraldlinger) N40 = 40 kg N/ha zu jedem Aufwuchs
N60 = 60 kg N/ha zu jedem Aufwuchs
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Tab. 3. Korrektur des taglichen Ertragszuwachses in dt TS/ha (vgl. Tab. 2) in Abhéngigkeit der jahrlichen
Niederschlagsmenge (Basis: ausgeglichen, 950 bis 1050 mm jéahrliche Niederschlagsmenge)

Niederschlage in mm/Jahr

bei 3 Nutzungen:
Korrektur: 2. Nutzung

bei 4 Nutzungen:
Korrektur: 2. und 3. Nutzung

bei 5 Nutzungen:
Korrektur: 2., 3. und 4. Nutzung

bei 6 Nutzungen:

trocken massig trocken ausgeglichen massig feucht feucht

750 - 850 850 - 950 950 - 1050 1050 - 1150 1150 - 1250
-0,2 -0,1 0 +0,1 +0,2

-0,2 -0,1 0 +0,1 +0,2

-0,2 -0,1 0 +0,1 +0,2

-0,2 -0,1 0 +0,1 +0,2

Korrektur: 2.,3. und 4. Nutzung

Tab. 4. Dauer der Vegetationsperiode (Anzahl Wachstumstage pro Jahr) in Abhéngigkeit der Hé6henlage

Hoéhenlage in m 4. M. bis 500 500 - 700
Anzahl Wachstumstage 200 (+15)* 200 - 180
3 Nutzungen/Jahr

1. Nutzung 70 (+15)* 70 - 60
2. Nutzung 65 65 - 60
3. Nutzung 65 65 - 60
4 Nutzungen/Jahr

1. Nutzung 50 (+15)* 50 - 45
2. Nutzung 50 50 - 45
3. Nutzung 50 50 - 45
4. Nutzung 50 50 - 45
5 Nutzungen/Jahr

1. Nutzung 40 (+15)* 40 - 36
2. Nutzung 40 40 - 36
3. Nutzung 40 40 - 36
4. Nutzung 40 40 - 36
5. Nutzung 40 40 - 36
6 Nutzungen/Jahr

1. Nutzung 30 (+15)* 30 - 28
2. Nutzung 30 30 - 28
3. Nutzung 35 35 - 30
4. Nutzung 35 35 - 30
5. Nutzung 35 35 - 32
6. Nutzung 35 35 - 32

700 - 900 900 - 1000
180 - 160 160 - 140
60 - 50 50 - 45
60 - 55 55 - 45
60 - 55 55 - 50
45 - 40 40 - 35
45 - 40 40 - 35
45 - 40 40 - 35
45 - 40 40 - 35
36 - 32

36 - 32

36 - 32

36 - 32

36 - 32

* Vegetationsbeginn 1. April, in milden und sonnigen Lagen, besonders bei Pflanzenbestanden mit viel Italienischem
Raigras kann mit Vegetationsbeginn 15. Marz gerechnet werden, d.h. +15 Wachstumstage

Einfluss der

Niederschlagsverhaltnisse
Das Leistungsvermégen von
Wiesenbesténden ist sehr stark
abhéngig von geniigend und gut
verteilten Niederschldgen wah-
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rend der Vegetationszeit. Klee-
Gras-Bestéande benttigen pro
Tag und Quadratmeter mindes-
tens 3,5 Liter Wasser, also 700
Liter bei 200 Wachstumstagen,
um einen Ertrag von 100 bis 110

dt Trockensubstanz pro Hektare
zu erreichen. In Regionen mit
950 his 1050 mm Niederschl&-
gen pro Jahr ist diesin der Regel
der Fall.
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Im Fruhjahr ist meistens genu-
gend Wasser («Winterfeuchtig-
keit») vorhanden und in den
Herbstmonatenwird dasWachs-
tum durch tiefere Temperaturen
und ein geringeres Lichtangebot
abgeschwécht, so dassnur selten
Wasserknappheit auftritt. Som-
meraufwiichse konnen jedoch
arg unter Wassermangel leiden
und in etwas trockenen Regio-
nen sind Wachstumsdepressio-
nen die Regel.

Tabelle 3 enthdlt die Werte, um
welche der in Tabelle 2 angege-
bene Tageszuwachsin Abhéngig-
keit vom Mischungstyp, Stick-
stoffdiingung und Nutzungshau-
figkeit je nach Niederschlags-
verhdltnisse zu korrigieren ist.
Bel Bestéanden mit hohen Antei-
len an Luzerne ist mit kleineren
Korrekturwerten zu rechnen.

Einfluss der Hohenlage

Mit zunehmender Hohenlageist
mit einer Ertragsabnahme von
5% je 100 m zu rechnen (Dietl
1979 und 1988; Lehmann und
Niklaus1983). Diesist einerseits
auf die tieferen Temperaturen,
andererseits besonders auf die
klrzere V egetationszeit zuriick-
zufiihren. In Tabelle 4 sind die
Angaben Uber die je nach Ho-
henlage verfugbare Anzahl
Wachstumstage zusammenge-
stellt. Gerechnet wurde fir
Standorte bis 500 m 4. M. mit
demV egetationsheginn 1. April.
In milden, sonnigen Lagen und
fur Pflanzenbesténde mit viel
Italienischem Raigras beginnt
dasWachstum jeweilsrund zwei
Wochen friiher.

Einfluss

des Nutzungsjahres

Die Basisdaten in Tabelle 2 be-
ziehensich auf erzielte Bruttoer-
trége im 2. und 3. Hauptnut-
zungsiahr. Im Ansaatjahr, bei
Saat im Frahjahr (Monat April),
kann man nur mit einem Ertrag
rechnen, der rund 35 % unter
dem einer normalen ganzjahri-
gen Nutzung liegt. Das erste
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Hauptnutzunggjahr liefert stets
rund 10 % hohere Ertrége alsdie
folgenden Nutzungsjahre. Diese
Korrekturen sind in Tabelle 5
zusammengefasst.

Einfluss

der Pflanzenbestande

Alle, die Futter anbauen wiin-
schen sich auf ihren Wiesen aus-
gewogene Pflanzenbesténde mit
einem hohen Anteil wichsiger,
qualitativ hochwertiger Futter-
gréser und Futterleguminosen.
Mit den vorgestellten Modell-

rechnungen wird das Ertragspo-
tenzial solcher Wiesenbesténde
ermittelt. Sobald jedoch der An-
teil an Lticken oder sogenannten
wenig ertragreichen L tickenbis-
sern zunimmt, sinkt das Ertrags-
potenzial massiv. Zu diesen LU-
ckenblssern zéhlen: das Ge-
wohnliche Rispengras, die Que-
cke, Hahnenfussgewéachse (vor
allem der Kriechende Hahnen-
fuss), Wiesenlwenzahn, Sauer-
ampfer, Blacke, Hirtentaschel
usw. Das Ertragspotenzial kann
bis zu 60 % absinken. Tabelle 6

Tab. 5. Korrektur des Bruttoertrages in Abhéangigkeit des Nutzungs-

jahres

Saatjahr (Saat im April)
Erstes Hauptnutzungsjahr
Spétere Nutzungsjahre

-35%
+10 %
keine Korrektur

Tab. 6. Korrektur des Ertragspotenzials in Abhangigkeit des Pflan-
zenbestandes. Je hdher der Anteil an reinen Licken und Lickenbis-
sern ist, desto stérker sinkt der Futterertrag. Fir Bestédnde mit mehr als
1/3 reine Liicken kénnen keine zuverlassigen Angaben gemacht werden.

% Anteil Liicken und LiickenbUlisser

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Ertragsabzug in %

0

6
12
18
24
30
36
42
48
54
60

Optimaler Bestand
einer Italienisch-
Raigras-Mischung

(SM 240) (vgl. Beispiel 2,
Ertragspotenzial

=172 dt TS/ha und
Jahr; effektiver
Jahresertrag = 172 dt
TS/ha und Jahr.
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Tab. 7. Bruttoertrage in dt Trockensubstanz pro ha von Gras-Weiss-  zgj gt diesen Zusammenhang_
klee-Mischungen berechnet nach dem vorgesteliten Modell (Versuchs-  Fir Bestande mit mehr as 1/3
ort Zurich-Reckenholz: 450 m u.M., 1010 mm Niederschlag, 2. Hauptnut- reine L iicken kénnen mit diesen

zungsjahr] .
gsjann Modellrechnungen keine zuver-
Bruttoertrag pro Jahr in dt TS/ha |&ssigen Angaben gemacht wer-
NO N20 N40 N6O den.
4 Nutzungen/Jahr
1. Nutzung 35 35 40 Literatur
2. Nutzung 33 38 38

Dietl W., 1979. Standortgemasse

3. Nut 30 33 33 -

Htzung Verbesserung und Bewirtschaftung
4. Nutzung 10 13 15 von Alpweiden. Tierhaltung Bd. 7,
Brutto-Jahresertrag 108 119 126 67 S., Birkhauser, Basdl.

Dietl W., 1981. DieVerénderung

5 Nutzungen/Jahr des Pflanzenbestandes und des Er-

1. Nutzung 20 24 28 trages durch Beweidung von Datler-
2. Nutzung 26 32 34 beobachtungsflachen in Naturwie-
3. Nutzung 24 26 28 sen. Mitteilungen fir die Schweiz.
4. Nutzung 16 18 18 Landw. 29, 78-87.

5. Nutzung 8 12 12 Dietl W., 1988. Der Beitrag des
Brutto-Jahresertrag 94 112 120 Bergbauern zum Schutz des Bodens

und zur Pflegeder Kulturlandschaft.

6 Nutzungen/Jahr CIPRA-Schrift 4, 61-73.

1. Nutzung 14 15 20 21 Lehmann J. und Niklaus U.,

2. Nutzung 21 24 30 32 1983. Aufbau, Wahl und Saat der

3. Nutzung 21 21 26 30 Mischungenfir Kunstwiesen, deren

4. Nutzung 1 1 5 o5 Pflege”und'deren Ert_rage. Mitteilun-
gen fur die Schweiz. Landw. 31,

5. Nutzung 9 11 14 14 233-250

6. Nutzung 7 7 11 11

Brutto-Jahresertrag 93 99 126 133 Lehmann J. und Meister E., 1990.

Anbauerfahrungen mit neuen Klee-
Gras-Mischungen. Landw. Schweiz
3, 49-53.

/ \ Lehmann J., Schubiger F.X., Bri-
Berechnung der Bruttoertrage ner H. und Rosenberg E., 1994. Be-
wirtschaftungsintensitat im Kunst-
Anhand der folgenden zwei Beispiele wird gezeigt, wie die beschriebenen Modellrechnungen futterbau. Agrarforschung 1, 163-
angewandt werden kénnen: 166.
Notwendige Angaben  Beispiel 1 Beispiel 2 Schubiger F. X., Bosshard H.R,,
1. Mischungstyp Gras-Weissklee- Italienisch-Raigras- Briner H. und Lehmann J., 1999,
Mischung SM 330 Klee-Mischung SM 240 Ausnutzung des  Giillestickstoffs
2. Stickstoffdiingung 20 kg N/ha je Aufwuchs 20 kg N/haje Aufwuchs durch Klee-Gras-Gemenge. Agrar-
3. Nutzungshaufigkeit 5 Nutzungen 5 Nutzungen forschung 6, 425-428.
4. Niederschlagsmenge 900 mm 1200 mm
5. Hohenlage 600 m 0. M. 470 m . M., mild und sonnig Stutz C., Lehmann J,, Rosenberg

E. und Briner H., 1999. Ertragreiche
Kunstwiesen nachhaltig bewirt-
schaften. Agrarforschung 6, 129-

In Abbildung 1ist fur diese Beispieledas Ertragspotenzial in dt Trockensubstanzertrag pro Hektare 132.

und Jahr ausgerechnet (vgl. Ziffern in griner Farbe). Walther U. und Lehmann J.,
Tabelle7 enthalt dieebenso ermittelten Wertefur dichte, ertragrei che Gras-Weissklee-Mischungen 1997. N-Diingung intensiver K unst-
fir den Standort Zurich-Reckenholz. Die Zahlen zeigen deutlich, dal? die Ertrége bei gleichem wiesen - wieviel Giille? Agrarfor-
Stickstoffeinsatz, aber erhdhter Nutzgngszahl sinken. Erhohte Stickstoffgaben vermdgen diesen schung 4, 217-220.

Trend nur zum Teil zu korrigieren. Uberintensive Bewirtschaftung fuhrt aber auch zu héheren
Anteilen an L ticken und sogenannten L tickenbiissern und kann dadurch enorme Ertragseinbussen

kbewi rken. /

6. Nutzungsjahr 2. Hauptnutzungsjahr 1. Hauptnutzungsjahr
7. Pflanzenbestand 20 % L ticken und L tickenblisser dicht, ertragreich
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— Abb. 1. Berechnung
des Ertragspotenzials
zweier Kunstwiesen
Basisdaten Korrektur korriglerter Anzahl Brutto-Ertrag h. d
Ertragszuwachs = Niedar Ertr. Wachstumstage indt TS/ ha an verschieaenen
pro Tag In dt TStha menge pro Tag In dt TS/ha je Nutzung Standorten.
vgl. Tabelle 2 vgl. Tabelle 3 vgl. Tabelle 4
1. Nutzung 0,60 L 0,60 x 38 = 23
2. Nutzung 0,80 +- - 0,10 —> 0,70 x 38 = 27
3. Nutzung 0,65 +/- - 0,10 —» 0,55 x 38 = 21
4. Nutzung 0,45 +/- - 0,10 — 0,35 x 38 = 13
5. Nutzung 0,30 > 0,30 x 38 = 11
6. Nutzung > x =
Total
Korrektur filr Ansaat- bzw. 1. Hautnutzungsjahr  vg/l. Tabelle 5 +f- = E
Lelstungspotenzal pro Jahr in dt TS/ha
Korrektur fiir schlechten Pflanzenbestand  vg/. Tabeife 6 - -12% -11
Jahresertrag {brutto) In dt TStha
geteilt durch 65 dt TS pro Kuh und Jahr (bzw. 16 kg TS pro Kuh und Tag)
Futter far Anzahl Kthe E
vgl. Tabelle 2 vgl. Tabelle 3 vgl. Tabelle 4
1. Nutzung 0,80 > 0,80 x 55 (40+15) = 44
2_ Nutzung 0,70 +/- + 0,20 —> 0,90 x 40 = 36
3. Nutzung 0.70 +/- + 0,20 —» 0,90 X 40 = 36
4. Nutzung 0,50 +/- + 0,20 —» 0,70 X 40 = 28
5. Nutzung 0.30 > 0,30 x 40 = 12
6. Nutzung Lt X =
Total 156
Korrektur fiir Ansaat- bzw. 1. Hautnutzungsjahr  vg/. Tabselle 5 +f- +10% +16
Leistungspotenzal pro Jahr in dt TS/ha 172
Korrektur fUr schlechten Pflanzenbestand vgl. Tabelie 6 - - E
Jahresertrag (brutto) in dt TS/ha 172
geteilt durch 55 dt TS pro Kuh und Jahr (bzw. 15 kg TS pro Kuh und Tag)
Futter far Anzahl Kohe 3,1
RESUME SUMMARY

Influencedel’ emplacement et du mode de conduitesur le
rendement des mélanges tr &fle-graminées - Présentation
d’un modele de calcul

La qualité des fourrages produits par les prairies peut étre
estimée assez précisement grace alafichetechnique ADCF 3
«Estimation du fourrage des prairies, valeur nutritive et pro-
duction delait» (correspond alafiche AGFF 3). Une méthode
permettant, de maniére similaire, le calcul du potentiel de
rendement en dt de matiére seche par hectare n’ est cependant
pasdisponible. Nousdisposonspar contre d’ une base étendue
de données provenant d’un nombre considérable de sites
expérimentaux. Ceci nous aencouragé atenter de dével opper
un modéel e d’ estimation du potentiel de production desmélan-
gestréfle-graminées en fonction de I’ intensité d’ exploitation
(fumure azotée et fréquence d' utilisation) et des conditions
naturelles (pluviométrie et altitude).
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I nfluence of thelocation and the management on theyield
of clover-grass mixtures - Presentation of a calculation
model

Thefodder quality of meadows can be estimated quite preci se-
ly owing to the AGFF-leaflet number 3 «Bewertung von
Wiesenfutter, Nahrstoffgehalt und Milchleistung». Though a
similar method which could alow the calculation of theyield
potential is not available, we have an extensive set of data
originating from numerous experimental sitesat our disposal.
Wethereforeattempted to estimate the potential of production
of clover-grass mixtureswith a cal culation model accounting
for differences in cultivation intensity (nitrogen fertilisation
and frequence of utilisation) and in ecological site conditions
(rainfall pattern and atitude).

Key words. grass-clover mixtures, intensity of utilization,
cutting frequency, fertilization, altitude, precipitation, yield
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