Abb.1. Auf den IP-
Parzellen erfolgte die
Unkrautbekéampfung
maoglichst mechanisch.
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Mit dem Beginn der Rationali-
sierung in der Landwirtschaft
vor 40 Jahren wurden zuneh-
mend einfachere Fruchtfolgen
mit intensiven Anbaumethoden
angewendet. Um festzustellen,
wie sich solche Anbauweisen
langfristig auf die Bodenfrucht-
barkeit auswirken, startete das
Institut for Pflanzenwissen-
schaftender ETH Zurich 1973in
Tanikon TG das Projekt Chaib-
len. In diesem Versuch mit den
drei Fruchtfolgen vielseitig, ge-
treidebetont und maisbetont
wurden die Parzellen in zwel
Dungungs- und drei Herbizid-
verfahren unterteilt. Wahrend
drei fUnfjahrigen Fruchtfolgepe-
rioden (1973 bis 1988) wurde
untersucht, wie sich die ver-
schiedenen Fruchtfolgen und
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Bewirtschaftungsmassnahmen
auf die Bodenfruchtbarkeit aus-
wirken (Srzednicki 1977, Mail-
lard 1981, Weisskopf 1986, Stur-
ny 1987). Dabel zeigtesich, dass
selbst die «extremen» Bewirt-
schaftungsvarianten die Ertrags-
fahigkeit des Bodens nicht we-
sentlich beei ntrachtigen (Schwen-
dimann, 1991). 1988 schlossdie
ETH die Untersuchungen ab.

Die zunehmende Intensivierung
inder Schweizer Landwirtschaft
trug zur Steigerung der Ertrége
bei, fuhrte jedoch an gewissen
Orten zu Problemen mit resis-
tenten Schadlingen und Unkrau-
tern, zur Kontamination von Ge-
wassern oder zum Riickgang der
Biodiversitét. Verschiedene Ge-
genmassnahmen wurden disku-
tiert. Diese reichten von einem
Verbot oder einer Beschrénkung
gewisser Hilfsstoffeinsétze bis
zum betrieblichen Ansatz der in-
tegrierten Produktion (IP). Zur
Abkl&rung der zu ergreifenden
Massnahmen starteten die bei-
den Eidgentssischen  For-
schungsanstalten fur Agrarwirt-
schaft und Landtechnik, Téni-
kon (FAT) sowie fur Agrartko-
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logie und Landbau, Reckenholz
(FAL) 1989 in Chaiblen bei Ta
nikon ein mehrjdhriges Projekt
auf dem ehemaligen Fruchtfol-
geversuchdesInstitutsfir Pflan-
zenwissenschaften der ETH Zi-
rich.

Das neue Projekt hatte zum Ziel,
bei drel Fruchtfolgen die zwei
Anbauintensitaten ortstiblichin-
tensiv (1S) und integriert (IP) zu
vergleichen. Dabei solltenmehr-
jéhrige Einfllsse auf die Wirt-
schaftlichkeit, auf Ertrag und
Qualitét sowie auf ausgewahite
Bodeneigenschaften  ermittelt
werden. Inshesondere interes-
sierte, ob sich die Extensivie-
rung bel den drei vorgegebenen
Fruchtfolgen  unterschiedlich
auswirken. Der vorliegende Be-
richt stellt die ertrags- und be-
triebswirtschaftlichen Ergebnis-
sevon zwei funfjahrigen Frucht-
folgeperioden (1991 bis 1995
und 1996 bis2000) dar. DieAus-
wirkungen der unterschiedli-
chen Fruchtfolgen behandelt der
zweite Bericht zum Projekt
Chaiblen in diesem Heft. Die
Untersuchungen der physikali-
schen Bodenparametern werden
in spéteren Publikationen verof-
fentlicht.

Von 1989 an fihrten die For-
schungsanstalten FAT und FAL
den Langzeitversuch der ETH
Zurich mit leicht modifizierten
Fruchtfolgen weiter. Die drei
funfjdhrigen Fruchtfolgen viel-
seitig (V), getreidebetont (G)
und maisbetont (M) charakteri-
sierten einen spezifischen Be-
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triebstyp und waren so gestaltet,
dass zu Vergleichszwecken im
vierten und funften Jahr jeweils
Silomaisbzw. Winterweizenan-
gebaut wurden (vgl. Jossi et al.
2002 in diesem Heft, Tab. 1).
Zusétzlich wurden alle Frucht-
folgen mit den beiden Anbauin-
tensitéten intensiv (1S) und inte-
griert (IP) durchgefihrt (Meister
et al. 1995). Auf einem Teil des
bisherigen Versucheswurden so
die sechs Anbausysteme VIS,
VIP; GIS, GIP; MIS und MIP
mit je vier Wiederholungen an-
gelegt.

Gediingt wurde mineralisch und
organisch (Gulle). Die Ausnah-
me bildete die getreidebetonte
Fruchtfolge, welche einer vieh-
losen Bewirtschaftung —ent-
sprach und fur welche deshalb
nur mineralischer Dunger ver-
wendet wurde. Das Stroh wurde
ausser beim Raps abgerdumt.
DieGrosse der Teilparzellen be-
trug 5,4 Aren (12m x 45m). Die
Bearbeitung erfolgte durch die
FAT mit praxistblichen Maschi-
nen und Methoden (Abb. 1). Die
Ubergangsjahre 1989 und 1990
dienten zur Erhebung von Aus-
gangslage und Fruchtfolgeef-
fekten und wurden bereits von
Meister et al. (1995) beschrie-
ben.

Abb. 2 zeigt die mittleren Stick-
stoffgaben der zwei Anbauinten-
sitdten wéahrend zehn Jahren.
Auch bei den Pflanzenschutz-
und Bodenbearbeitungseinsét-
zen pro Bewirtschaftunggahr
(Abb. 3und4) zeigtendie Anbau-
systeme meist deutliche Unter-
schiede. In Tab. 1 sind Ertrag,
Deckungsbeitrag, Bewirtschatf-
tungsmassnahmen und Arbeits-
aufwand der zwel Anbauintensi-
téten flr die verschiedenen Kul-
turen Uber ale drei Fruchtfolgen
zusammengestellt. Rapsund Ge-
treidewiesen bei IPgegentiber IS
deutliche Minderertrage auf. Bei
Silomais waren die Einbussen
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gering. Bel Kunstwiese und Kar-
toffeln wurden praktisch keine
Unterschiede festgestellt. Die
Deckungsbeitrdge waren  mit
Ausnahme des Rapsanbaus (vgl.
unten) zwischen den Anbauin-
tensitéten ausgeglichener. Gerin-
gere Produktionskosten und vor
alem der Extensobeitrag kom-
pensierten die tieferen Ertrége
beim IP-Getreide. Die betriebs-
wirtschaftlichen Auswertungen
wurdenmit den aktuellen Preisen
2000 berechnet (Malitiusund Ri-
ckenmann 2000). Fur nicht mehr
im Handel befindliche Diinge-
und Pflanzenschutzmittel wur-
den ausnahmsweise ltere Preis-
angaben verwendet.

In der vielseitigen Fruchtfolge
wurde 1991/92 und 1996/97 eine

zweijéhrige Kunstwiese, in der
maisbetonten 1991 und 1996
eine einjahrige Mischung ange-
baut. Dabei wurden die Bestel-
lungs- und Pflegeeinsdize bei
beiden Anbauintensitéten prak-
tisch gleich durchgefuhrt. Zwel
Drittel des Stickstoffs wurden
mit Gllle und ein Drittel mit
Handelsdinger  ausgebracht.
Obwohl dietotalen N-Gaben bei
IP etwa 30 % tiefer lagen alsbel
IS, waren die Ertrage und die
Futterqualitét nahezu ausgegli-
chen (Abb. 5und 7, Tab 1). Die
kleineren Gullegaben bei IP
fUhrten jedoch zu tieferen Ar-
beits- und Maschinenkosten und
dadurch zu einem hoheren De-
ckungsbeitrag gegentber |S.

Die Kunstwiesenmischungen in
der vielseitigen Fruchtfolge wa-
ren in den Jahren 1991/92 eine

OMineraldiinger

Abb. 2. Stickstoffmen-
ge (kg N/ha und
Jahr)* bei den
Anbauintensitaten IS
und IP in drei Frucht-
folgen (Mittel 1991 bis
2000)

Abb. 3. Anzahl
Einsatze mit chemi-
schen Pflanzenbe-
handlungsmitteln pro
Jahr bei den Anbauin-
tensitaten IS und IP
(Mittel 1991 bis 2000)

Abb. 4. Anzahl
mechanische Einsat-
ze zur Bodenbearbei-
tung und Unkrautre-
gulierung pro Jahr bei
zwei Anbauintensita-
ten in drei Fruchtfol-
gen (Mittel 1991 bis
2000)
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Tab. 1. Ertrag, Deckungsbeitrag, Arbeitsaufwand, Pflege und Diingung (Mittelwerte der Kulturen 1991 bis 2000 Uber alle Fruchtfolgen)

Durchschnitt Durchschnitt 1993 Durchschnitt Durchschnitt Durchschnitt
Kunstwiese  Raps Kartoffeln Wintergerste Winterweizen Silomais
Fruchtfolge: V=vielseitig, G=getreidebetont V/91/92, G/92/97, V/93 G/91/96 VGM/95/00  VGM/94/99
M=maisbetont / Anbaujahr V/96/97V G/93/98 M/92/93/
M/91/96 97/98
Anzahl Jahre 6 6 3 3 1 1 2 8 8 10 10
Anbauintensitaten: I1S=intensiv, IP=integriert IS P IS P IS P IS P IS P IS IP
Naturalertrag dt/ha 106.0 104.4 353 248 399.3 3985 704 532 628 56.1 1395 1340
Verhéltnis zu IS 98% 70% 100% 76% 89% 96%
Preise (Fr./dt) 30 30 150 150 *32 *32 48 48 74 74 17 17
Extensobeitrage (Fr./ha) 333 500 500
Deckungsbeitrag (DB)
inkl. Extensobeitrag: Fr./ha 1793 1'956 2352 1'589 4008 4245 1'239 1'342 2'495 2'725 785 575
DB Differenz zu IS: Fr./ha 163 -763 237 103 230 -210
Pflanzenschutz: Einsatze 0.3 0.3 3.6 2.3 8 6 35 0.5 3.0 1.0 1.0 12
Bodenbearbeitung, Saat, Pflege: Einsatze 3.3 2.9 4.1 5.0 6.0 8.0 35 5.0 3.6 4.1 3.8 4.1
Diingung: (Total inkl. Giille)
Stickstoff (N) kg/ha 186 131 121 104 43 0 84 69 137 88 114 92
Phosphor (P,0,) kg/ha 104 80 99 78 96 96 67 67 65 65 86 85
Kali (K,0) kg/ha 350 268 148 98 270 270 128 128 111 110 214 212
Gulle mé/ha 143 109 41 40
Arbeitszeit: Akh/ha 224 184 164 189 1257 1315 152 137 159 176 150 16.9
* durchschnittlicher Verkaufspreis Sorte Agria (Speisekartoffeln Fr. 43.55, Futterkartoffeln Fr. 8.-) Detaillierte Angaben sind beim Autor verfligbar
Abb. 5. Ertrage, De- Vielseitige Fruchtfolge (40 % Kunstwiese) Standal'dml&:hung (STM 440)
ckungsbeitrag und B I S R und 1996/97 eine STM 330A, in
Arbeitszeit in der 8 .
vielseitigen Fruchtfolge g L i ) der mai sbetonterll Fruchtfolge
fur zwei Anbauintensita- g _ 1991 und 1996 eine STM 240.
ten (Mittelwerte von zwei PRI N N (S [ O | oS L Die grosseren N-Gaben bei IS
Fruchtfolgeperioden H Ointegriert R N .
1991 bis 2000) : erhdhten den Gréseranteil auf
a, b: Newman-Keuls-Test Kosten des Klees nur um rund 5
P<005 (fEhlende.Angaben ‘ 1 2 i Silomais Winterweizen Mittel * % bIS 10 % In der Standal’dml-
gﬂi;]\slfarz)aehr:es:]nrgI:“?:II'?[IChen Anbaujahre 1991/1996 199211997 1998 199411999 1995/2000 (inkl. Kartoffeln 1993) &:hung 440 erhOhte gCh 1992
signifikant verschieden) Anbauintensitit s P s P 5P 1 » 5P 18 3 der Kleeanteil Stark, dadie Gra
*Die ErgebniSSe der Kartoffe|n Naturalertrag (dt TS/ha} 98 94 104 104 :!(:A%TS)N 143 139 S(SS%TS?B 100% 93% w_ |m Vorj ahr unter e|ner Tro_
1993 Sind in Tabe”e 3 Decks beits (DB)" 1239 1410 2439 2487 1814 1726 860 755 2'T17 2857 2437 2495 1 1 1
angegeben. Im Mittel der DB Differen 20 15 piot ) 08 140 ckenperiode litten. Die Futter-
g‘;zzgg[?ne Sé?r?bselfc;ne(:::e Arbeitszelt (Akiha) 273 218 126 116 174 182 162 197 149 169 25 290 qua“tat zel gte keine wesentli-
9 gen. m—m—— chen Unterschiedezwischen den
(80% ) Anbauintensitdten (Mediavilla
100 a b a_ b a b LI a b a b i 1995) In den Jahl’en 1996/97
Abb. 6. Ertrage, | e z » ‘ blieben die Klee- und Gréseran-
Deckungsbeitrag und g " 5 teile stahiler.
Arbeitszeit in der - ——
getreidebetonten H
Fruchtfolge fiir zwei E oy { Dintegriert | :
Anbauintensitaten
(Mittelwerte von zwei ¢ Siomais it Der schwere Boden am Ver-
Fruchtfolgeperio- i ;
denl1991 bis 2000) Anbaujahre 199111996 189211997 199311998 199411999 199572000 SUChﬂandort agnet sich nur
a, b: Newman-Keuls-Test ﬁ!fii'.!‘:,"fg"?énsma) 7‘: 5|; S 2‘: 5'3 Tss'Z 14|§ 1::; SZ%T:I: 1001/3., ss«l;.. beschrankt fur den Kartoffelan-
P<0.05 (fehlende Angaben Deckungsbeitrag (DB)" 1'2;:5k1-3:2 1'5;1 :'52)1 2'7;3 wz':aim 253 99 2'03'2 2-3;9 1795 1653 bau DeShal b WUrden KartOffeI n
oder Verfahren mit gleichen DB Diffgrenzzu?s 103 1100 121 154 317 143 (Sorte Agrla) nur 1993 in der
Buchstaben sind nicht Arbeitszeit (Akhtha) 162 137 159 193 190 201 186 213 149 1689 167 182

signifikant verschieden)

*inkl. Extensobeitrag bei Getreide und Raps
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vielseitigen Fruchtfolge ange-
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baut. Die hohe Stickstoff-Mine-
ralisierung nach der Kunstwiese
machte bei IP eine N-Diingung
UberflUssig und erfordertebei IS
nur eine geringe N-Gabe. Auf
Herbizidbehandlungen konnte
bei IP verzichtet werden. Die
zusétzlichen Hackeinsétze er-
hohten die Gesamtarbeitszeit
nur wenig. Infolge des hohen
Infektionsdruckes konnte die
Anzahl der Fungizidbehandlun-
gen bei P - gestiitzt auf das Pro-
gnosemodell Phytopré - nicht
wie geplant reduziert werden
(Mediavilla, 1995). Sowohl
beim Ertrag alsauch bei der Qua-
litét gab es keine Unterschiede
zwischen ISund IP (Tab. 1).

Raps wurde 1992 und 1997 in
der getreidebetonten und 1998
anstelle von Kartoffeln in der
vielseitigen Fruchtfolge ange-
baut. Beim Rapsanbau war die
Ertragsdifferenz zwischen den
Anbauintensitdten am grossten.
In der getreidebetonten Frucht-
folge wurde in IS und IP die
Sorte Libravo und 1997 die Sor-
ten Synergy (IS) und Express
(IP) gesét. 1992 betrug der Min-
derertragin|Pgegeniber |S9 %.
Bel IP waren die Bedingungen
fur einen Extensobeitrag nicht
erfullt, weil wegen der Uber-
schreitung der Bek@mpfungs-
schwelle eine I nsektizidbehand-
lung gegen den Stengelrissler
durchgefihrt werden musste.

Ausserordentlich waren die Ver-
haltnisse 1997: Die Sorte Syner-
gy bel IS hatte mit 43 kg/haeine
Rekordernte eingebracht, wah-
rend die Sorte Express bei |P nur
22 kg/haerreichte. Die schlechte
Uberwinterung und die an-
schliessend starke Verunkrau-
tung der IP-Parzellen waren die
Hauptursachefir diese Einbusse.
Rapsschadlinge traten 1997 nur
schwachauf, so dassdie Extenso-
Bedingungen eingehalten wer-
den konnten. Im Durchschnitt
beider Jahreerreichtel Pnur 68 %

87

Maisbetonte Fruchtfolge (60 % Silomais)
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K Winterweizen Mitte)
Anbaujahre 1991/1996 1992/1997 1993/1998  1994/1999 1995/2000
Anbauintensitat Is 1 IS 14 IS P IS P 1S P 1S P
Naturalertrag (dt TS/ha) 116 115 132 142 158 141 121 115 61 55 100%  96%
(85% TS)

Deckungsbeitrag (oB)" 1702 1971 892 765 1439 892 484 367 2398 2740 1383 1347
DB Differenz zu IS 269 -127 -547 117 342 -36
Arbeitszeit (Akhtha) 273 21.8 133 124 114 118 155 19.2 149 16.5 165 163

"inkl. Extensobeitrag bei Winterweizen

des Ertrages von IS. Insgesamt
liessen sich bei 1P eine Fungizid-
und eine Insektizidbehandlung
einsparen. Trotzdem resultierte
im Mittel beider Jahre ein um Fr.
1'100.- tieferer Deckungsbeitrag
asfir IS. (Tab. in Abb. 6).

1998 wurde in der vielseitigen
Fruchtfolge bel beiden Anbauin-
tensitéten die Sorte Capitol ange-
baut. Dank geringem Unkraut-
druck nach der zweijéhrigen
Kunstwiese konnte bei IP die
Herbizidbehandlung weggelas-
sen werden und liessen sich die
Extenso-Bedingungen einhalten.
Ein sarker, langandauernder
Rapsglanzkéferbefall verursach-
te dann aber starke Schéden und
folglich einen Minderertrag von
24 % gegeniber |IS. Dank dem
Extensobeitrag resultierte beim
Deckungsbeitrag jedoch nur eine
Einbusse von ca. Fr. 90.-/ha. Im
Mittel aler drei Raps-Anbaujah-
re schnitt IP um Fr. 763.-/ha
schlechter ab als 1S (Tab. 1).

Wintergerste wurde nur in der
getreidebetonten  Fruchtfolge
angebaut. Im Durchschnitt der
Jahre 1991 (1Sund I P: Sorte Ex-
press) und 1996 (IP: Sorten Ba-
raka/Astrid; 1S: Sorte Baretta)
resultierte bei IP ein Minderer-
trag von 24 % gegentber IS. Die

geringeren N-Gaben und vor al-
lem der Verzicht auf Fungizide
und Wachstumsregul atoren ver-
ursachten diese Reduktion.

Die Netzfleckenkrankheit (Hel-
minthosporiumteres) war inbei-
den Jahren eher schwach aufge-
treten. Trotzdem war die Korn-
ausbildung 1991 schlecht und
das Hektolitergewicht mit 53,0
kg (IS: 58,1 kg) ungentigend
(Malitius 1995). 1996 fihrtenin
den unbehandelten | P-Parzellen
nicht parasitére Blattflecken zu
vorzeitigem Abdorren der Blét-
ter. Das Hektolitergewicht er-
reichtemit 67,7 kg (IS: 70, 3kg)
genugende Werte. Insgesamt
wurden die Minderertrége aber
durch tiefere Kosten bei der Be-
wirtschaftung und durch den
Extensobeitrag gut kompensiert
(IP: + Fr. 103.-/ha). Dank den
eingesparten chemischen Be-
handlungen liegt der Arbeitsauf-
wandbei IPleichttieferalsbei IS
(Abb. 6, Tab. 1).

Neben Silomais war Winterwei-
zen die am haufigsten angebaute
Kultur. Folgende Sorten wurden
angebaut:1993 Arina in IS und
Tamaro in IP, 1998 Titlisin IS
und IP, in den Stichjahren 1995
Tamaro und 2000 Titlis. Im
Durchschnitt tber ale Fruchtfol-

Abb.7. Ertrage,
Deckungsbeitrag und
Arbeitszeit in der
maisbetonten Frucht-
folge fur zwei Anbau-
intensitaten (Mittel-
werte von zwei
Fruchtfolgeperioden
1991 bis 2000)

a, b: Newman-Keuls-Test
P<0.05 (fehlende Angaben
oder Verfahren mit gleichen
Buchstaben sind nicht
signifikant verschieden)
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gen betrug der Minderertrag bei
IP 11 %. Die Mindererl6se konn-
ten jedoch durch Einsparungen
beim Pflanzenschutz und der
Dingung aufgefangen werden,
so dass der Deckungsbeitrag bei
IP inklusive Extensobeitrag um
durchschnittlich Fr. 230.-/ha ho-
her lag as bel 1S. Die Anzahl
Pflanzenschutzeinsétze  waren
bei IPdeutlichgeringer alsbei IS,
Bestellungs- und Pflegeeinséitze
dagegen etwas haufiger. Zudem
war die N-Diingung um rund 35
% tiefer (Tab. 1, Abb. 6).

Vergleicht man die drei Frucht-
folgen, soerbrachtedieviel seiti-
ge Fruchtfolge gegenuber ge-
treidebetont 11 % und gegenu-
ber maisbetont 7 % hthere Wei-
zenertrége (Joss et al. 2002).
Die prozentuale Ertagseinbusse
infolge des extensiven Weizen-
anbausbei IPwar jedochinallen
Fruchtfolgen etwa gleich hoch.

Silomais war die am haufigsten
angebaute Kultur. 1992 bis1994
wurde in alen Fruchtfolgen die
Sorte Corsogesét. Inder maisbe-
tonten Fruchtfolge wurden 1997
die Sorten Granat (IP) und LG
22.43 (1S) angebaut. 1998 und
1999 war dann in allen Frucht-
folgenL G 22.43 die Standartsor-
te. Die Naturalertrage waren im
Schnitt bei [P nur um knapp 4 %
kleiner als bei IS (Tab. 1). Bei
den Pflanzenschutzmitteln so-
wiebei der DUngung konnten bei
IPeinige Kosten eingespart wer-
den. Die Maschinen- und Ar-
beitskosten fielen aber wegen
den zusétzlichen mechanischen
Unkrautbekdmpfungs-M ass-
nahmen in I[P um einiges héher
aus. 1992, 1993 und 1997 wurde
in den maisbetonten |P-Parzel-
len eine Streifenfréssaat (Mais-
wiese) durchgefihrt. Sie gelang
leider nur 1992 optimal. In den
anderen Jahren hatte sie sich auf
dem zur Verdichtung neigenden
Boden nicht bewéhrt (Weiss-
kopf et al. 1995).
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Im Mittel der Jahre 1992 und
1997 schnitt die Streifenfréssaat
jedoch ertragsmaéssig besser ab
alsder herkdmmliche Anbau mit
Pflugbei IS(Abb. 7). Dieerfolg-
reiche Maiswiese 1992 und der
in die Berechnung einbezogene
Grasschnitt im Frihjahr 1997
vor der Maissaat haben dazu bei-
getragen. Beim |S-Verfahren
wurde 1997 bereits im Winter
gepflugt, weil sich in den Vor-
jahren das Pfltigen diesestonrei-
chen Bodens im Fruhjahr sehr
nachteilig auf das Auflaufen des
Maises ausgewirkt hatte. Gut
gelungen ist die Mais-Untersaat
bei 1P 1998. Dank gunstiger kli-
matischer Bedingungen wurden
in jenem Jahr auch die hochsten
Silomai sertrage der ganzen Ver-
suchsperiode gemessen.

Herbizidbehandlungen konnten
trotz Bandspritzungen bei | P nur
wenigeeingespart werden. Auch
die Guillegaben waren in IS und
IPetwagleich hoch. Dieminera-
lischen N-Gaben waren bei IP
durchschnittlich 19 % tiefer
(Tab. 1). Weil beim Silomais
keine Extensobeitrdge ausbe-
zahlt werden, lag der durch-
schnittlichel P-Deckungsbeitrag
Fr. 210.- unter demjenigen von
IS. Der Ertragsriickgang in der
maisbetonten Fruchtfolge im
dritten Maisanbaujahr 1994/
1999 bei beiden Anbauintensité-
ten (Abb. 7) deutet auf mogliche
Bodenstrukturschaden hin (vgl.
auch Jossi et al. 2002 in diesem
Heft). Die Ertragsunterschiede
zwischen 1S und IP betrugen je
nach Fruchtfolgenur 3%bis7 %
und waren nur bei der getreide-
betonten Fruchtfolge statistisch
signifikant.

Die Vergleiche zwischen IPund
IS zeigen deutlich, dass die ein-
zelnen Kulturen sehr unter-
schiedlich auf verminderten
Hilfsstoffeinsatz reagieren. So
ergaben sich bei IPvor alem bei
Raps und Getreide Minderertré-

gebiszu 30%. Erstaunlichklein
blieben dagegen die Ertragsdif-
ferenzen beim Mais, wahrend
die Kunstwiesen in beiden An-
bauintensitéten praktisch den
gleichen Ertrag erbrachten.

Auch im Anbausystemversuch
Burgrainreagierten die Getreide-
kulturen mit &hnlichen Ertrags-
abnahmen bel extensivem Anbau
(Dubois et al. 1999). Auf dem
Gutsbetrieb Burgrain  wurden
drei Anbauintensitéten (1P-inten-
siv. IP-extensiv und Bio) in einer
ackerbaubetonten sechgjéhrigen
Fruchtfolge einschliesslich zwe
Jahren Kunstwiese verglichen.
Die grossen Versuchsparzellen
(Tellflache 65 Aren) befinden
sich in einer 8hnlichen Klimazo-
ne auf einem mittel schweren Bo-
den. In beiden Versuchen ertru-
gen besonders die durch Krank-
heiten und Schédlinge kaum ge-
fahrdeten Kleegraswiesen und
Mais bei geniigender Néhrstoff-
versorgung einegewisseExtensi-
vierung. Hingegen reagiert Ge-
treidean diesen niederschlagsrei-
chen Standorten deutlich auf ei-
nen reduzierten Pflanzenschutz.
Der schwere, sich langsam er-
warmende Boden am Standort
Chaiblen begrenzt zudem die
Einsparmoglichkeiten bei  der
Stickstoffdiingung von Winter-
kulturen im Frahjahr. Im Weite-
ren erschwert der langsam ab-
trocknende Boden auch den Er-
satz von Herbizidspritzungen
durch mechanische Unkrautkon-
trollmassnahmen.

Bel dendrel verglichenen Frucht-
folgen hing die Wirkung der Ex-
tensivierung somit vor allemvon
den angebauten Kulturen ab. Bei
gleicher Kultur (hier Winterwei-
zen und Mais) war hingegen die
Auswirkung der Extensivierung
auf den Ertrag bei alen drei
Fruchtfolgen dhnlich gross. Der
reduzierte Hilfsstoffeinsatz fuhr-
tesomitbei vereinfachten Frucht-
folgennicht zu einer Uber die Jah-
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rezunehmenden Ertragseinbusse
zum Beispie durch markant
grosseren Unkraut- oder Krank-
heitsdruck. Die betriebswirt-
schaftlichen Berechnungen zeig-
ten, dassim Schnittaller Kulturen
der Mindererlésder IPdurchtie-
fere Kosten fur Pflanzenschutz
und Dingung sowie durch Ex-
tensobeitrége bei Getreide und
Raps weitgehend kompensiert
werden koénnen.
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Influence de deux systémes d’ exploitation sur lesrende-
ments et les parameétr es économiques

Dansl’ deChaiblenaTanikon, lesdeux systemesd’ exploitation
intensif (SI) et intégreé (PI) ont été comparés sur un sol argileux avec
trois assolements différents. Pendant deux périodes de rotation de
cing ans, de 1991 a2000, les rendements ont été i dentiques pour les
prairiesartificielles, |égerement inférieurs pour le maisd’ ensilage et
considérablement inférieurs pour les céréales et | e colza par rapport
aceux du Sl. Lespertesdansle Pl cependant ont été compensées par
les colts plus faibles en pesticides et en fumure, et par les contribu-
tions Extenso. Pour les cultures de mais et de blé, les pertes de
rendement relatif du systeéme intégré ont été peu influencées par les
assolements.
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Effect of two cultivation intensitieson yieldsand econom-
ical parameters

Onaloamy soil in Tanikon (Switzerland) the project «Chaiblen» has
compared two cultivation intensities - intensive (1S) and integrated
(IP) - and three different crop rotations. Over the period of two five-
year crop rotationsfrom 1991 to 2000, yieldswere similar for clover
grassinISand IP. Maizeyielded slightly less and cereals aswell as
rape considerably less in IP than in the IS system. The decrease of
profit, however, was nearly compensated by the reduced costs for
fertilizer and pesticidesand by subsidiesfor pesticidefreecultivation
of cerealsand rape. Therewaslittle effect only by the three different
crop rotations on therelative yield differences of wheat or maize for
the two cultivation intensities.

Key words: integrated, conventional, arable farming systems, crop
rotation, yields, economy
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