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In der Suisse-Bilanz werden die anfallenden Nahrstoffe der Tierhaltung dem Bedarf des Pflan-
zenbaus gegeniibergestellt. (Foto: Gabriela Brandle, Agroscope)

Fiir 40 Modellbetriebe wurden Futter- sowie Suisse-
Bilanzen mit den heute beziehungsweise zukiinftig gil-
tigen Normen berechnet und verglichen. Die geschatzten
Auswirkungen sind — mit einzelnen Ausnahmen - fiir alle
Betriebstypen klein. Fiir die Beratung und Praxis ist es
trotzdem wichtig, zu verstehen was sich dndert, um Plan-
bilanzen rechnen zu kénnen.

Die «Grundlagen fur die Dungung landwirtschaftlicher
Kulturen in der Schweiz (GRUD)» (Richner und Sinaj 2017)
sind ab 2019 die Basis der Standardwerte fur den Nahr-
stoffanfall und -bedarf verschiedener Tierkategorien und
Kulturen in der Futter- und Suisse-Bilanz. Um die Ande-
rungen abschatzen zu kénnen, wurde die AGRIDEA vom
Bundesamt fur Landwirtschaft (BLW) beauftragt, die Aus-
wirkungen der GRUD 2017 auf betriebliche Dinger- und
Futterbilanzen zu untersuchen. Die wichtigsten Anderun-

gen der GRUD 2017 betreffen die Nahrstoffausscheidun-
gen und den Grundfutterverzehr verschiedener Tierarten
(Menzi et al. 2016a—c) sowie einige Ackerkulturen.

Um die relevanten Betriebstypen der Schweiz abzude-
cken, wurde die Typologie von Agroscope (Zentrale Aus-
wertung 2000) in Kombination mit den Faktoren «Pro-
duktionsregion» und «Intensitat» verwendet. Insgesamt
wurden die Bilanzen fir 40 Modellbetriebe berechnet,
die auf Angaben von Praxisbetrieben beruhen. Dabei
wurden von den wichtigsten Betriebstypen «Milchkihe»
und «Mutterkihe» doppelt so viele Betriebe untersucht.
Die wichtigsten Kennziffern sind in Tabelle 1 aufgefuhrt.
Die Suisse-Bilanzen wurden pro Betrieb je einmal gemass
der aktuellen Wegleitung, Auflage 1.13 (AGRIDEA und
BLW 2015) und den Werten der GRUD 2017 berechnet.
Der Vergleich zeigte, dass die Veranderungen der Suisse-
Bilanzen fur Stickstoff (N) zwischen —10 und +12 % lagen
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(Abb. 1). Die Halfte der N-Bilanzen lag in einem Bereich
von +5% Abweichung gegenuber der Berechnung ge-
mass Wegleitung Suisse-Bilanz, Auflage 1.13. Bei zehn
Modellbetrieben stieg die N-Bilanz um mehr als 5% an.
Die Veranderungen der Suisse-Bilanzen fur Phosphor (P)
lagen zwischen —-40 und +12 % (Abb. 2). Die P-Bilanzen
von 14 Modellbetrieben liegen im Bereich von +5%,
17 Suisse-Bilanzen nahmen mehr als 5% ab. Die grossten
Abweichungen zeigten die Gefllugel- und Schweinebe-
triebe.

In der Suisse-Bilanz werden die anfallenden N&hrstoffe
der Tierhaltung dem Bedarf des Pflanzenbaus gegenuber-
gestellt. Um die Hohe der Wiesenertrage zu plausibilisie-
ren wird zusatzlich der Grundfutterverzehr dem Ertrag
der Wiesen gegenubergestellt. Falls nun der Grundfut-
terverzehr abnimmt, sinkt auch der Wiesenertrag und
dadurch der Nahrstoffbedarf der Wiesen (ausgedruickt
in kg Nahrstoffe pro dt Ertrag). Dieser Zusammenhang
ist wichtig fur das Verstandnis der Auswirkungen bei sich
andernden Normen.

Betriebstyp Ackerbau: leichte Zunahme der N-Bilanz
Alle vier untersuchten Modellbetriebe des Betriebstyps
«Ackerbau» zeigen eine Zunahme der N-Bilanzen von
2,6 bis 8,2% (Abb. 1). Grund dafur ist der Wegfall der
N-Dlungung bei den Grindingungen (Nicht-Legumino-
sen). Der Mehrbedarf des Rapses von 10kg N/ha kann
diese Anderung nicht kompensieren. Der P-Bedarf der
verschiedenen Kulturen ist nur minimal hoher, aber da
sich diese Effekte kumulieren, steigt er auf den meisten
Ackerbaubetrieben leicht an.

Rindviehbetriebe: leichte Zunahme der N-Bilanz

Die N-Bilanzen des Betriebstyps «Milchkihe» steigen
leicht an (1-7 %), wahrend die P-Bilanzen etwa in der
gleichen Grossenordnung sinken. Haupteffekt ist der tie-
fere Grundfutterverzehr (0-4,6 %), der zu tieferen Wie-
senertragen und damit zu einem tieferen Nahrstoffbe-
darf fuhrt. Die Auswirkungen hangen von der Hohe der
Milchleistungen ab. Der Modellbetrieb mit der héchsten
Milchleistung (9000kg) hat die héchste Zunahme der N-
Bilanz und als einziger Milchkuhbetrieb auch eine Zunah-
me der P-Bilanz von 4,3 %.

Bei den Mutterkihen andern in den GRUD 2017 sowohl
die Werte fur die Kithe (Menzi et al. 2016a) als auch fur
die Kalber. Allerdings wurden die Anderungen bei den
KUhen bereits in die Suisse-Bilanz des Kalenderjahres
2015 tbernommen. Bei den Normen der Kalber ist der
Grundfutterverzehr um 50 %, der Né&hrstoffanfall fur
N um 35% und fur P um 12,5 % tiefer. Das fuhrt dazu,
dass beim Betriebstyp «Mutterkihe» die N-Bilanz zwi-
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Abb. 1 | Vergleich der Suisse-Bilanz berechnet fiir Stickstoff (N)
gemass Wegleitung, Auflage 1.13 (AGRIDEA und BLW 2015) und Grund-
lagen fiir die Diingung landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz
(GRUD; Richner und Sinaj 2017). Gezeigt werden die Werte aller
Modellbetriebe, gruppiert nach Betriebstyp. Die gepunkteten Linien
markieren eine Verdnderung der N-Bilanz von 5 %.
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Abb. 2 | Vergleich der Suisse-Bilanz berechnet fiir Phosphor (P)
gemass Wegleitung, Auflage 1.13 (AGRIDEA und BLW 2015) und Grund-
lagen fiir die Diingung landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz
(GRUD; Richner und Sinaj 2017). Gezeigt werden die Werte aller
Modellbetriebe, gruppiert nach Betriebstyp. Die gepunkteten Linien
markieren eine Verdnderung der P-Bilanz von 5 %.
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Tab. 1 | Ubersicht iiber die Betriebstypen (Zentrale Auswertung 2000) mit Anzahl untersuchter Betriebe (n), landwirtschaftlicher Nutzfliche

(LN; Mittelwert, Minimum, Maximum), Anteil offener Ackerflache an LN,

Diingergrossvieheinheiten (DGVE) pro diingbare Flache (DF; Mittelwert,

Minimum, Maximum) sowie Erfiillung der Futterbilanz Graslandbasierter Milch- und Fleischproduktion (GMF).

ERR, . AP Landwirtschafte Nutzflache (ha) ffene Ackerfliche DGVE/ha DF S
Mittel Min—Max (%/LN) Mittel Min—Max
Ackerbau 4 2 xint., 2 x ext. 114,5 24-326 75-90 0,1 0-0,3 2 x ja, 2 x nein
Milchkiihe 8 4 x int., 4 x ext. 37,6 19-62 0-25 13 0,3-2,6 7 x ja, 1 x nein
Mutterkiihe 8 4 x int., 4 x ext. 34,0 16-57 0-25 1.3 0,6-2,1 8xja
Rindvieh gemischt 6 4 x int., 2 x ext. 34,2 10-83 0-60 1,7 1,3-2,5 5 xja, 1 x nein
Pferde/Schafe/Ziegen 4 2 xint, 2 x ext. 28,8 1n-7 0-22 11 0,6-2,2 4xja
Schweine 2 2 x int. 13,7 5-23 0-25 1,8 1,5-2,0 2 xja
Gefliigel 2 2 x int. 17,6 13-22 63-70 1.2 1,0-1,5 2 x nein
Kombiniert Milchkiihe/Acker | 2 1 xint, 1 x ext. 52,1 49-55 40-45 1,6 0,9-2,2 2 x nein
Kombiniert Mutterkiihe 2 1 xint., 1 x ext. 44,2 23-66 31-51 1,2 0,3-2,0 2xja
Kombiniert Veredlung 2 2 x int. 21,0 18-24 0-55 2,0 1,9-2,0 1 xja, 1 x nein

"int. = intensiv, ext. = extensiv.

schen -2,3 und +10,1 % andert, wahrend sie fur Pum 1,8
bis 12,6 % steigt. Fur die Rindviehmast sind allgemeine
Aussagen schwierig, da je nach Zusammensetzung des
Viehbestandes unterschiedliche Auswirkungen vorhan-
den sind.

Alle untersuchten Modellbetriebe haben verschiedene
Tierkategorien, wodurch sich die Effekte kumulieren oder
aufheben kénnen. Auf reinen Kalbermastbetrieben ist
eine Verscharfung der Suisse-Bilanz aufgrund des héhe-
ren Nahrstoffanfalls bei gleichzeitig tieferem Grundfut-
terverzehr zu erwarten. Auf Betrieben mit Kalbermast
und Milch- oder Mutterkuhhaltung kompensieren sich
die Anderungen zu einem gewissen Grad.

Kleinwiederkauer: sinkende Phosphor-Bilanzen

Far die Milchschafe ist der Nahrstoffanfall tiefer, bei den
Mastschafen bleibt er gleich. Fur letztere wird empfoh-
len, wie bisher mit dem Mittelwert der Normen fir eine
Haltung mit intensiver beziehungsweise mit extensiver
Futterung zu rechnen, da keine neuen Untersuchun-
gen gemacht wurden. Die Anderungen bei den Ziegen
sind gering, da sowohl der Nahrstoffanfall als auch der
Grundfutterverzehr héher sind. Damit zeigen die Mo-
dellbetriebe des Betriebstyps «Pferde, Schafe, Ziegen»
eine Verénderung der N-Bilanzen unter 5% und fur die
P-Bilanzen eine Abnahme um 5 %. Fur die Pferde wurden
keine neuen Werte festgelegt.

Veredelungsbetriebe: unterschiedliche Auswirkungen

FUr Zuchtschweine sind die neuen Nahrstoffausscheidun-
gen fur N und P héher, fur abgesetzte Ferkel, Mastschwei-
ne (nur P) und Mastpoulet tiefer. Die Auswirkungen auf

die Mehrheit der Betriebe sind aber als klein einzustufen.
Grossere und professionelle Zucht- und Mastschweine-
betriebe rechnen nicht mit dem Standardanfall, son-
dern machen entweder eine Import-/Exportbilanz oder
eine lineare Korrektur nach Futtergehalten. Diese bei-
den Instrumente stutzen sich nicht auf die GRUD-Werte
ab. Bracher et al. (2011) schreiben, dass der Anteil an
stickstoff(protein)- und phosphorreduziertem Futter
(NPr-Futter) fur volumenmassig wichtige Futterkatego-
rien zwischen 70 und 75 % betragt. Betriebe, die bisher
mit Standardwerten gerechnet haben und neu die Suisse-
Bilanz Uberschreiten, haben die Moglichkeit, ebenfalls
eine lineare Korrektur oder Import-/Exportbilanz zu rech-
nen.

Fur Mastpoulet-Betriebe ab 3000 Stiick ist eine Import-/
Exportbilanz vorgeschrieben. Fir diese Betriebe haben
die sinkenden Nahrstoffanfallszahlen in den GRUD 2017
keinen Einfluss.

Wenige Auswirkungen auf die Futterbilanz

36 Modellbetriebe hielten Raufutterverzehrer und kénn-
ten daher beim Programm «graslandbasierte Milch- und
Fleischproduktion (GMF)» mitmachen. Die Berechnung
der Futterbilanzen mit den heute gultigen Normen er-
fullten 29 Modellbetriebe. Berechnet man die Futterbi-
lanzen mit den Normen gemass GRUD 2017, erreichten
zwei Modellbetriebe die Vorgaben nicht mehr. Beide Be-
triebe erflllten die Bilanz bisher nur sehr knapp mit 90,0
respektive 90,3 %. Durch die tieferen Wiesenertrage ist
der Anteil an Grundfutter unter dem geforderten Wert.
Insgesamt sind die erwarteten Auswirkungen auf das Er-
fullen der Futterbilanz als gering einzustufen.
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Tiefer: Grundfutterverzehr und Wiesenertrage

Bei acht der 40 Modellbetriebe gibt es keine Anderun-
gen bei den Wiesenertragen. Es sind dies alles Betriebe
des Betriebstyps «Ackerbau» und «Geflligel» sowie je
ein Betrieb des Betriebstyps «Schweine» beziehungs-
weise «Kombiniert Veredlung». Bei den Betriebstypen
«Mutterkthe», «Kombiniert Milchkihe» sowie «Kombi-
niert Mutterkthe» sind die Wiesenertrage fur alle be-
rechneten Betriebe tiefer. Bei Milchkuhbetrieben sinken
die Wiesenertrage fur Betriebe mit einer Milchleistung
hoher als 6500kg. Bei tieferer Milchleistung steigen die
Wiesenertrage, am starksten fur den sehr extensiven Mo-
dellbetrieb 12 (+41 %). Beim Betriebstyp «Pferde/Schafe/
Ziegen» sind die Ertrage bei allen Modellbetrieben zwi-
schen 2,2 und 8,9 % hoéher.

Keine negativen Umweltwirkungen erwartet
Aufgrund der vorliegenden Untersuchungen sind kaum
negative Effekte auf die Umwelt zu erwarten. Zum glei-
chen Schluss kommen auch Walter et al. (2017) bei der
Untersuchung der Auswirkungen der GRUD 2017 auf
sektorielle Nahrstoffbilanzen, Ammoniak- und Lachgas-
verluste.
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Fur die Mehrzahl der Betriebe werden Zu- oder Abnah-
men der Suisse-Bilanzen im Bereich von 5 % erwartet. Far
einzelne Betriebe kénnten Massnahmen nétig sein, da-
mit sie die Suisse-Bilanz weiterhin erfillen. Deshalb wird
es wichtig sein, die Praxis frilhzeitig Gber die Anderungen
zu informieren und Planbilanzen zu berechnen. Fachliche
Hintergrundinformationen sind nétig fur das Verstandnis
der Anderungen und Auswirkungen sowie fiir die Glaub-
wardigkeit der Methode Suisse-Bilanz. Die Hohe der Wie-
senertrage ist beispielsweise ein sensibler Punkt, und die
Senkung muss erklart werden. Die gréssten Anderungen
werden bei den Mutterkuhbetrieben erwartet. Bei der
Futterbilanz sind die erwarteten Anderungen klein. Ne-
gative Umweltwirkungen werden aufgrund der vorlie-
genden Untersuchung keine erwartet.

Offene Fragen

Verschiedene Fragen sind fur die Umsetzung der GRUD-
Normen in der Methode Suisse-Bilanz noch zu klaren,
insbesondere wie die sortenspezifische N-Dingung bei
den Kartoffeln oder die Ertragsgleichung im Futterbau
umgesetzt werden. =
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