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Wie hat sich die Landwirtschaft in den letzten Jahren im Umweltbereich entwickelt? In diesem Artikel analysieren
wir die Ergebnisse eines Betriebsnetzes mit 300 Landwirtschaftsbetrieben, die Daten fiir das Agrarumweltmonitoring
geliefert haben. Wo méglich, vergleichen wir die Entwicklungen des Betriebsnetzes mit nationalen Zahlen.
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Zusammenfassung

Uber einen Zeitraum von 14 Jahren wurden auf einem
Betriebsnetz mit rund 300 Landwirtschaftsbetrieben
detaillierte Bewirtschaftungsdaten erhoben. Mit diesen
Daten wurden Agrarumweltindikatoren berechnet,

die die Wirkung der Landwirtschaft auf die Umwelt
quantifizieren. Dank einer innovativen statischen
Methode konnten wir verlassliche Zeitreihen berech-
nen, die beriicksichtigen, dass nicht immer dieselben
Landwirtschaftsbetriebe Teil des Betriebsnetzes waren.
Fiir fast alle 13 Agrarumweltindikatoren des Betriebs-
netzes ist eine Verbesserung liber die Zeit erkennbar.
Besonders ausgepragt sind die positiven Entwicklun-
gen fiir die Agrarumweltindikatoren Pflanzenschutz-
mitteleinsatz (von 1,21 auf 0,83 Applikationen pro ha;
-31%), Humusbilanz (von 450 auf 561kg Humus/ha;

+25 %) und Stickstoffbilanz (von 86,0 auf 76,8kg N/ha;
—-11 %). Vier der untersuchten Agrarumweltindikato-
ren haben ein nationales Pendant. Diese nationalen
Agrarumweltindikatoren unterscheiden sich von der
Datengrundlage (z.B. Mineraldiingereinsatz). Fiir die
Ammoniak- und Treibhausgasemissionen gibt es einen
ahnlichen Trend im Betriebsnetz und auf nationaler
Ebene. Fiir die Phosphorbilanz treten gegensatzliche
Trends auf, die teilweise darauf zuriickzufiihren sind,
dass das Betriebsnetz nur bedingt reprasentativ fiir alle
Betriebstypen der Schweiz ist, teilweise aber auch auf
Unsicherheiten in den Daten (z.B. Griinlandertrage).
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Die Landwirtschaft beeinflusst die Umwelt auf vielfal-
tige Weise. Beispielsweise konnen ausgebrachte Pflan-
zenschutzmittel und Uberschlssige Nahrstoffe das
Gewasser verschmutzen, verschiedene Bodenbearbei-
tungsmassnahmen (z.B. Pflugen oder Mulchen) wirken
sich unterschiedlich auf den Zustand des Bodens aus und
Bluhstreifen leisten einen positiven Beitrag zur Biodiver-
sitat. Gleichzeitig ist die Landwirtschaft selbst auf Um-
weltleistungen wie beispielsweise auf gesunde Béden
und Bestauber angewiesen, um weiterhin Nahrungsmit-
tel in ausreichender Quantitat und Qualitat produzieren
zu kénnen. Es ist deswegen wichtig, die landwirtschaft-
lichen Auswirkungen auf die Umwelt zu quantifizieren
und Uber die Zeit zu beobachten. Nur so kann Uberpruft
werden, ob die Landwirtschaft nachhaltig(er) wird und
ob agrarpolitische Ziele erreicht werden. In der «Ver-
ordnung Uber die Beurteilung der Nachhaltigkeit in
der Landwirtschaft» (SR919.118) ist festgehalten, dass
der Bund die Auswirkungen der Agrarpolitik und der
Leistungen der Landwirtschaft auf die Nachhaltigkeit
periodisch beurteilt.

Diesem Zweck hat sich das Schweizer Agrarumweltmoni-
toring verschrieben. Dazu gibt es verschiedene Program-
me (Gilgen et al. 2023). Einige Programme messen den
Zustand der Umwelt direkt, beispielsweise den Nitratge-
halt im Grundwasser oder die Anzahl von Pflanzenarten
im Feld. Andere Programme quantifizieren die Umwelt-
wirkungen indirekt mittels sogenannter Agrarumwelt-
indikatoren. Diese Agrarumweltindikatoren beschreiben
die Wirkung der Bewirtschaftung auf die Umwelt und
kénnen unterschiedlich komplex sein. Ein Beispiel fur ei-
nen einfachen Indikator ist die Anzahl Applikationen von
Pflanzenschutzmitteln, ein Beispiel fur einen komplexen
Indikator die (berechneten) Treibhausgasemissionen.
Viele dieser Agrarumweltindikatoren kénnen auf unter-
schiedlichen rdumlichen Ebenen berechnet werden, bei-
spielsweise fur einzelne Landwirtschaftsbetriebe oder
fur die ganze Schweiz. Zwischen 2009 und 2022 haben
pro Jahr rund 300 Landwirtschaftsbetriebe detaillier-
te Bewirtschaftungsdaten an Agroscope geliefert, mit
denen verschiedene Agrarumweltindikatoren berechnet
wurden (Gilgen et al. 2023). In dieser Publikation zeigen
wir, wie sich die Agrarumweltindikatoren der 300 Be-
triebe im genannten Zeitraum entwickelt haben. Fur vier
der 13 untersuchten Indikatoren existiert ein nationales
Aquivalent (d.h. dieselbe Berechnungsmethode), das
mit anderen Daten (nationalen Statistiken) berechnet
wurde. Fur diese Indikatoren vergleichen wir die Zeit-
reihen des Betriebsnetzes mit den nationalen Zeitreihen.

Daten

Die Agrarumweltindikatoren wurden mit den Daten
der sogenannten Zentralen Auswertung von Agrarum-
weltindikatoren (ZA-AUI) berechnet. Hierbei handelt
es sich um ein Betriebsnetz, das fur Datenerhebungen
des Agrarumweltmonitorings geschaffen wurde. Pro
Jahr lieferten ungefahr 300 Landwirtschaftsbetriebe
Bewirtschaftungsdaten, mit denen die Indikatoren
berechnet wurden (Gilgen et al. 2023). Die Datenliefe-
rungen erfolgten pseudonymisiert tber Treuhandstellen
und Agridea. Da die Teilnahme freiwillig war, lieferten
nur ungefahr 100 Betriebe Uber den gesamten Zeit-
raum Daten; andere Betriebe stiegen friher aus und/
oder kamen spater dazu. Die Betriebe waren Uber die
ganze Schweiz verteilt, jedoch waren gewisse Regionen
und Bewirtschaftungsformen unterreprasentiert, bei-
spielsweise die Bergregion und Spezialkulturen (Gilgen
et al. 2023).

Wir schlossen die Indikatoren Energiebedarf und Ener-
gieeffizienz aus dieser Studie aus, weil sie eine andere
Systemgrenze haben (Berucksichtigung der Vorketten)
und somit nicht mit den anderen Indikatoren vergleich-
bar sind. Des Weiteren hangen die Ergebnisse der Ener-
gieindikatoren zu einem grossen Teil von der Infrastruk-
tur (z.B. Stalle, Maschinen) der Betriebe ab. Diese Daten
wurden in der ZA-AUI nicht erhoben, so dass in der Be-
rechnung Standartwerte verwendet wurden. Dadurch
sind die Ergebnisse weniger aussagekraftig. Ubrig blie-
ben somit 13 Indikatoren, die verschiedene Umweltthe-
men abdecken (Tab. 1). Als zusatzlichen Indikator analy-
sierten wir ausserdem die flir den Menschen produzierte
Nahrung («verdauliche Energie»; Tab. 1); obwohl es sich
dabei um keinen Umweltindikator handelt, ist er sehr
relevant, da die Hauptfunktion der Landwirtschaft die
menschliche Erndhrung ist.

Resultate fur den Indikator Bodenbedeckung sind erst
ein Jahr spater verfugbar als fur die anderen Indikatoren
(ab 2010 statt 2009). Fur den Indikator Humusbilanz ist
zu beachten, dass dieser sich nur auf die Ackerflache
bezieht. Die Humusbilanz bertcksichtigt nur Betriebe,
deren offene Ackerflache mindestens 5ha umfasst und
mindestens 10 % der landwirtschaftlichen Nutzflache
ausmacht.

Zeitreihenanalyse

Da die teilnehmenden Betriebe und damit die Daten-
grundlage Uber die 14 Jahre variierten, kénnen aus der
Veranderung der jahrlichen Mittelwerte keine Schliusse
gezogen werden. Gleichzeitig wirde eine Reduktion der
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Tabelle 1 | Kurze Beschreibung der Indikatoren, die in diesem Bericht analysiert wurden. Eine detailliertere Beschreibung der Indikatoren

befindet sich auf www.za-aui.ch.

Indikator Beschreibung

Treibhausgasemissionen [kg CO,-eq/ha LN]

Biodiversitatspotential [BD-Punkte/ha LN]
Bodenbedeckung [0,1]
Bewirtschaftungsbedingtes Erosionsrisiko (C-Faktor) [0,1]

Pflanzenschutzmittel-Applikationen [Anzahl/ha LN]

Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffmenge [kg/ha LN]

Landwirtschaftliche Treibhausgasemissionen von Methan, Lachgas und Kohlenstoffdioxid
(nur Ausbringung von Harnstoff und Kalk)

Berticksichtigung des Einflusses des Habitats (abhangig von Kultur) und der parzellenscharfen
Bewirtschaftung auf elf Indikatorartengruppen (z.B. Graslandflora, Végel)

Raumlich und zeitlich gemittelte Bodenbedeckung

Die relative Anderung der Erosion bei einer bestimmten Bewirtschaftung im Vergleich zur Erosion
einer langjéhrigen Schwarzbrache («Worst-Case»)

Anzahl Pflanzenschutzmittelapplikationen

Ausgebrachte Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffmenge

Humuseintrag (z. B. durch Ernteriickstande, Hofdiinger) minus Humusaustrag (z. B. iber intensive

Humusbilanz [kg Humus/ha Ackerflache]

Bodenbearbeitung). Aufgrund der vereinfachten Bilanzierungsform kann das Resultat der Bilanz

nicht mit quantitativer Kohlenstoffspeicherung im Boden gleichgesetzt werden.

Kupferbilanz [g Cu/ha LN]
Zinkbilanz [g Zn/ha LN]

Phosphorbilanz [kg P/ha LN], OECD-Methode

Ammoniakemissionen [kg NH;-N/ha LN]

Bodenoberflachenbilanz, Kupfereintrag (z. B. tiber Hofdiinger, Pflanzenschutzmittel)
minus Kupferaustrag (iiber Ernte)

Bodenoberflachenbilanz, Zinkeintrag (z. B. iiber Hofdiinger) minus Zinkaustrag (iiber Ernte)

Bodenoberflachenbilanz (OECD-Methode), Phosphoreintrag (z.B. tiber Diingemittel)
minus Phosphoraustrag (iiber Ernte)

Ammoniakemissionen von Stall/Laufhof, Lagerung und Ausbringung von Hofdiinger,
Weide und Ausbringung von Handelsdiingern

Bruttobodenoberflachenbilanz (OECD-Methode), Stickstoffeintrag (z. B. Giber Diingemittel)

Stickstoffbilanz [kg Ntot/ha LN], OECD-Methode

minus Stickstoffaustrag (liber Ernte). Fiir den Stickstoffeintrag von Hofdlinger werden die Stickstoff-
ausscheidungen der Tiere verwendet, es werden keine Abziige fir Stickstoffverluste im Stall

oder Lager gemacht.

Potenzielle Stickstoffverluste [kg N,/ha LN]

Summe der Stickstoffverluste in die Luft (z. B. Ammoniakemissionen) und ins Gewasser
(z.B. Nitratauswaschung)

Produktion von Nahrungsmitteln, ausgedriickt in Energie, die fiir den Menschen verdaulich ist.

Verdauliche Energie [MJ-eq/ha LN]

Nur Produkte, die den Betrieb verlassen, werden beriicksichtigt. Fiir die Bewertung von importieren/
exportierten Futtermitteln wurden Umwandlungsfaktoren angewendet, da diese nicht direkt

von Menschen konsumiert werden.

Datengrundlage auf nur diejenigen Betriebe, welche in
allen 14 Jahren Daten lieferten (N=99), die Reprasenta-
tivitat stark verschlechtern. Als Kompromiss nahmen wir
alle Betriebe mit mindestens sieben Datenlieferungen
in die Analyse auf (N=274). Die sich daraus ergebenden
maximal sieben fehlenden Datenpunkte pro Betrieb
wurden danach mit Modellvoraussagen fur jeden Be-
trieb geschatzt. Als Modell benutzten wir ein multivaria-
tes, strukturiertes Zustandsraummodell (Auger-Méthé
et al. 2021), welches den unterliegenden Trend der Zeit-
reihe abbilden kann. Wir programmierten das Modell
in R (Holmes et al. 2020, R Core Team 2024), wo die Mo-
dellparameter mit dem Bayesischen JAGS-Algorithmus
(Plummer 2003) geschatzt wurden. Zur Darstellung der
modellierten Trends in den Zeitreihen rechneten wir
fur alle 13 Agrarumweltindikatoren und die verdauliche
Energie den jahrlichen Mittelwert Gber alle 274 Betrie-
be sowie nach Region aufgeteilt aus. Hierfur wurden
die Regionen Tal (entspricht Talzone), Higel (Higelzone

und Bergzone 1) und Berg (Bergzonen 2, 3 und 4) ver-
wendet (BLW 2016). Da JAGS die Modellparameter aller
Betriebe in ca. 3000 unkorrelierten Iterationen gleich-
zeitig schatzt, kann die betriebsspezifische Unsicherheit
der Parameterschatzungen auf diese jahrlichen Mittel-
werte Ubertragen werden. Dies ist sehr wertvoll, da wir
so die Unsicherheit der Schatzung der fehlenden Jahre
einzelner Betriebe im Schlussresultat zeigen kdnnen.
Fur den Vergleich der ZA-AUl-Indikatoren mit deren
nationalem Pendant modellierten wir auch die nationa-
len Zeitreihen mit einem strukturierten Zustandsraum-
modell fur die gleiche Zeitperiode. Bei den nationalen
Indikatoren gab es keine fehlenden Jahre. Fur diesen
Vergleich wurde der Mittelwert der ZA-AUl-Indikatoren
nicht gleichmassig tUber alle ZA-AUI-Betriebe, sondern
gewichtet nach der tatsachlichen schweizweiten rela-
tiven Betriebszahl pro Region (Tal=56 %, Hligel=28 %,
Berg=28%) berechnet.
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Entwicklung der Agrarumweltindikatoren

des Betriebsnetzes

Bis auf die Schwermetallbilanzen (Kupfer/Zink) und die
Bodenbedeckung, fur die keine klare Veranderung Uber
die Zeit erkennbar ist, zeigten alle anderen Agrarum-
weltindikatoren des Betriebsnetzes eine Verbesserung
von 2009 bis 2022 (Tab. 2; Abb. 1).

Besonders stark war die Entwicklung fiir den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln, wo die Anzahl Applikationen pro
Jahr von 1,21 auf 0,83 abnahm (=31 %; Abb. 1k) und die
Wirkstoffmenge von 1,58 auf 1,29kg/ha (-19 %; Abb. 11).
Ebenfalls einen ausgepragten Trend zeigen die Humus-
bilanz, die von 450 auf 561 kg Humus/ha zunahm (+25 %;
Abb. 1f), und die Stickstoffbilanz mit einer Abnahme
von 86 auf 76,8kg N,../ha (-11 %; Abb. 1d). Die Phosphor-
bilanz nahm relativ gesehen stark ab (-296 %; Abb. 1e),
was aber dem absoluten Wert nahe Null geschuldet ist.
Auffallend ist, dass die zeitlichen Verédnderungen im Tal-
gebiet fur viele Agrarumweltindikatoren ausgepragter
waren als im Hugel- und Berggebiet (Abb. 1). Beispiels-
weise nahmen die Treibhausgasemissionen im Talgebiet
um 17 % ab, in der Bergregion hingegen nur um 8%,
wahrend die Emissionen in der Hiigelregion stabil blie-
ben (Abb. 1a).

Hervorzuheben ist, dass die Versorgung der Bevolke-
rung mit verdaulicher Energie im gleichen Zeitraum um
26 % zunahm (Tab. 2). Die Verbesserung war in der Tal-
und Bergregion besonders ausgepragt (Abb. 1n). Dieses
Resultat veranschaulicht deutlich, dass die Verbesserung
der Umweltwirkung im ZA-AUI-Betriebsnetz nicht zu-
lasten der Versorgung geschah.

Vergleich mit nationalen Agrarumweltindikatoren

Fur die Agrarumweltindikatoren Ammoniakemissio-
nen (Kupper et al. 2022, BLW 2025a), Treibhausgas-
emissionen (BAFU 2024, BLW 2025a), Stickstoffbilanz
(BFS 2024a) und Phosphorbilanz (BFS 2024b) war ein Ver-
gleich mit nationalen Agrarumweltindikatoren moglich.
Diese wurden grosstenteils mit nationalen Kennzahlen
(z.B. Importen) berechnet. Fiir die Ammoniakemissionen
war die Abnahme im ZA-AUI-Betriebsnetz und auf na-
tionaler Ebene dhnlich (Abb. 2b). Die Treibhausgasemis-
sionen nahmen sowohl auf nationaler Ebene als auch im
ZA-AUIl-Betriebsnetz ab, jedoch war die Reduktion des
Betriebsnetzes deutlich ausgepragter (Abb. 2a). Dies ist
v.a. auf den starkeren Ruckgang des Rindviehbestands
der ZA-AUI-Betriebe im Vergleich zur Gesamtschweiz
zuruckzufuhren (Abb. 3b); wegen der hohen Methan-
emissionen aus Wiederkdauermagen tragt Rindvieh im
Vergleich zu anderen Tierkategorien Gberproportional
zu den Treibhausgasemissionen bei.

Tabelle 2 | Die Verédnderung der ZA-AUl-Indikatoren basierend auf Medianwerten der Modellschatzungen. Die Glaubwiirdigkeit der Verande-
rung entspricht der Wahrscheinlichkeit, dass die Verdnderung grosser respektive kleiner Null ist. Die verdauliche Energie (Zeile mit kursiver
Schrift) beschreibt die produzierte Nahrung, die restlichen Indikatoren beziehen sich auf Umweltaspekte. Fiir den Indikator Bodenbedeckung
reicht die Zeitreihe bis 2010 zuriick, firr alle anderen Indikatoren bis 2009. LN steht fiir landwirtschaftliche Nutzflache.

Indikator 2009 (2010) 2022 Veranderung [%] Glaubwiirdigkeit [%]
Treibhausgasemissionen [kg CO,-eq/ha LN] 5738 5225 -9 100
Biodiversitatspotential [BD-Punkte/ha LN] 10,6 " 3 100
Bodenbedeckung [0,1] 0,86 0,86 0 51
Bewirtschaftungsbedingtes Erosionsrisiko (C-Faktor) [0,1] 0,048 0,045 -6 97
Pflanzenschutzmittel-Applikationen [Anzahl/ha LN] 1,21 0,83 -31 100
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffmenge [kg/ha LN] 1,58 1,29 -19 100
Humusbilanz [kg Humus/ha Ackerflache] 450 561 25 99,6
Kupferbilanz [g Cu/ha LN] 104 99 -5 75,8
Zinkbilanz [g Zn/ha LN] 504 506 1 61,6
Phosphorbilanz [kg P/ha LN], OECD-Methode -0,28 -1,12 -296 95,7
Ammoniakemissionen [kg NH;-N/ha LN] 31,4 30,3 -4 97,5
Stickstoffbilanz [kg N,,/ha LN], OECD-Methode 86,0 76,8 -1 99,1
Potenzielle Stickstoffverluste [kg Ntot/ha LN] 76,0 72,6 -4 99,9
Verdauliche Energie [MJ-eq/ha LN] 36660 46175 26 100
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Abbildung 1 | Die Zeitreihen der 13 Agrarumweltindikatoren und der verdaulichen Energie, die in der ZA-AUI berechnet wurden, pro Region
sowie iiber alle 274 Betriebe, die mindestens sieben Jahre lang Daten geliefert haben. Die Linie zeigt den Median der Modellschatzungen,
der starke Farbton das 50 %-Glaubwiirdigkeitsintervall und der schwache Farbton das 95 %-Glaubwiirdigkeitsintervall.
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Far die Stickstoffbilanz ist auf nationaler Ebene weder
eine klare Abnahme noch eine klare Zunahme ersicht-
lich (Abb. 2¢). Im ZA-AUI-Betriebsnetz ist hingegen ein
Ruckgang erkennbar. Dieser kann primar durch eine
starkere Reduktion des Diinger-N-Eintrags im Vergleich
zum nationalen Wert erklart werden (Abb. 3¢, d). Fur
den Mineraldliingereintrag war die Variabilitat zwischen
den Jahren im nationalen Indikator grésser als im Be-
triebsnetz (Abb. 3d). Ein moglicher Grund dafur ist, dass
der Mineraldiingereintrag auf nationaler Ebene durch
die jahrlichen Importzahlen bestimmt wird, wahrend
im ZA-AUl-Betriebsnetz die tatsachlich auf dem Feld
ausgebrachten Mineraldiingermengen bericksichtigt
werden. Es ist beispielsweise denkbar, dass bei glnsti-
gen Mineraldiingerpreisen auf Vorrat eingekauft und
ein Teil der Mengen erst im nachsten Jahr ausgebracht
wird. Dadurch kédnnen die Importzahlen von Jahr zu Jahr
schwanken, wahrend die Ausbringungsmengen relativ
konstant bleiben.

a Treibhausgasemissionen [kgCO,-eq/ha]

=200

-400

0

—-600

N

Stickstoffbilanz [kgN;ei/ha]

Index: 2009

2012 2016 2020

=== Nationaler Indikator === ZA-AUl-Indikator

Wie die Stickstoffbilanz nahm im Betriebsnetz auch die
Phosphorbilanz vor allem aufgrund des reduzierten Hof-
dungereintrags ab (Abb. 2d, Abb. 3g), wenn auch we-
niger stark als fur Stickstoff. Auf nationaler Ebene hin-
gegen nahm die Phosphorbilanz aufgrund einer starken
Abnahme des Phosphors in Futterbauertragen Uber die
Zeit zu (Abb. 2d, Abb. 3i); auch auf den ZA-AUI-Betrie-
ben nahm der Phosphoraustrag tGber die Futterbauertra-
ge ab, aber weniger ausgepragt. In der Schweiz ist Gras
die wichtigste Kultur des Futterbaus. Auf nationaler Ebe-
ne flossen in die Berechnung der Ertrage und Nahrstoff-
gehalte von Gras mehrere Faktoren ein, beispielsweise
die Witterung, die H6henlage, der Extensivierungsgrad
sowie Umfragen auf Betrieben zu den Ertragen. In der
ZA-AUIl hingegen wurde der Graslandertrag indirekt
Uber den Raufutterverzehr bestimmt. Der Ertrag und
der Phosphorgehalt von Grinland sind die wohl am
schwierigsten zu schatzenden Gréssen der Phosphor-

b Ammoniakemissionen [kgNH;-N/ha]

-1

-2

d Phosphorbilanz [kgP/ha]

2012 2016 2020

Abbildung 2 | Der Vergleich der vier nationalen Indikatoren mit deren Pendants der ZA-AUl-Agrarumweltindikatoren. Die Werte
wurden im Startjahr 2009 auf 0 gesetzt, um die Entwicklung der absoluten Werte wahrend der ZA-AUI-Zeitreihe zu vergleichen.
Die Linie zeigt den Median der Modellschatzungen, der starke Farbton das 50 %-Glaubwiirdigkeitsintervall und der schwache
Farbton das 95 %-Glaubwiirdigkeitsintervall. Der Verlauf der ZA-AUI-Indikatoren ist hier der Mittelwert gewichtet nach dem natio-
nalen Anteil der Betriebe in der Tal- (44 %), Hiigel- (28 %) und Bergregion (28 %).
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bilanz und es ist nicht eindeutig, welcher Ansatz naher
an der Realitat liegt. Wenn wir als Vergleich zur der hier
analysierten Bodenoberflachenbilanz die Hoftorbilanz
(Spiess und Liebisch 2024) heranziehen - eine andere
Bilanzierungsmethode, die die Uberschisse an die Um-
welt aber ebenso quantifizieren kann - so zeigt die Hof-

a Tierzahl [GVE/ha]

0,00 — -

-0,02

-0,04

C Hofdiinger (N-Eintrag) [kgNq/ha]
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=0

Index: 2009
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2016 2020

. Nationaler Indikator == ZA-AUl-Indikator

torbilanz fur Phosphor zwischen 2009 und 2022 keine
klare Zu- oder Abnahme (BLW 2025a). In der nationalen
Hoftorbilanz wird ein dhnlicher Ansatz wie in der ZA-
AUI verwendet fur die Abschatzung der Phosphoraus-
trage Uber das Grunland.

b Rinder [GVE/ha]

0,025
0,000 -
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-0,075
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Abbildung 3 | Die wichtigsten betrieblichen Kennzahlen mit einem dokumentierten starken Einfluss auf die Agrarum-
weltindikatoren, gezeigt sowohl fiir die ZA-AUI-Betriebe als auch auf nationaler Ebene. Die Werte wurden im Startjahr
2009 auf 0 gesetzt, um die Entwicklung der absoluten Werte wahrend der ZA-AUI-Zeitreihe zu vergleichen. Die Linie
zeigt den Median der Modellschatzungen, der starke Farbton das 50 %-Glaubwiirdigkeitsintervall und der schwache
Farbton das 95%-Glaubwiirdigkeitsintervall. Der Verlauf der ZA-AUl-Kennzahlen ist hier der Mittelwert gewichtet nach
dem nationalen Anteil der Betriebe an der Tal- (44 %), Hiigel- (28 %) und Bergregion (28 %).
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Uber einen Zeitraum von 14 Jahren wurden im Betriebs-
netz der Zentralen Auswertung von Agrarumweltindika-
toren (ZA-AUI) detaillierte Bewirtschaftungsdaten er-
hoben, mit denen Agrarumweltindikatoren berechnet
wurden. Fur fast alle Agrarumweltindikatoren des Be-
triebsnetzes ist eine Verbesserung tber die Zeit erkenn-
bar. Auch die produzierte Energie in Nahrungsmitteln
nahm Uber die Zeit zu.

FUr einige der Agrarumweltindikatoren des Betriebsnet-
zes gibt es ein nationales Aquivalent, dessen Zeitreihe
wir verglichen haben. Fur zwei dieser Indikatoren ist der
Trend zwischen dem Betriebsnetz und dem nationalen
Indikator ahnlich, fur einen jedoch gegensatzlich. Die
Unterschiede sind teilweise darauf zurickzufthren, dass
die Zahlen des Betriebsnetzes nur bedingt reprasentativ
fur die ganze Schweiz sind, teilweise aber auch auf Un-
sicherheiten in den Daten.
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